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Lé&p mat dwong bang hén hop nhwa néng - Thi céng va nghiém thu -
Phan 4 : Bé tdng nhwa chat tai ché nong tai tram trén si¢ dung ham
lwong vat liéu RAP khéng qua 25 %

Hot Mix Asphalt Pavement Layer - Construction and Acceptance -
Part 4 : Hot Mix Recycled Asphalt In Plant With RAP Content Less Than 25%

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh nhitng yéu ciu ky thuat vé vat liéu, thiét k& hén hop, san xuét, thi cong,
kiém tra va nghiém thu I&p mat dwdng bang hén hop bé tdng nhwa chat tai ché néng tai tram tron voi
ham Iwong vat liéu ci khéng quéa 25 %.

1.2 Tiéu chuén nay ap dung cho viéc slra chira, cai tao, nang cap két cdu do dwdng 6 td cao toc (theo
TCVN 5729), duwdng 6 t6 (theo TCVN 4054), dwong giao thdng néng thén (theo TCVN 10380), dwong
do thi, bén bai, quang trwéng. Pham vi ap dung phu hop cla tirng loai hdn hop bé téng nhwa chat tai
ché néng quy dinh trong Bang 1.

CHU THICH 1: Bwong db thi dwoc dinh nghia, phan cép, phan loai theo quy dinh hién hanh; xem Phu luc G ctia TCVN13567-
1.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan
ghi nam ban hanh thi ap dung ban dwoc néu. Dbi v&i cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm ban hanh thi
ap dung phién ban m&i nhét, bao gbm ca cac stra doi (néu co).

TCVN 4054, Puong 6 t6 - Yéu cau thiét ké.

TCVN 4197, Péat xdy dung - Phuong phép xéc dinh gidi han déo va giéi han chdy trong phong thi
nghiém.

TCVN 5729, Puong 6 té cao tdc - Yéu cau va thiét ké.

TCVN 7494, Bitum - Phuwong phép 14y méu.

TCVN 7495, Bitum - Phuwrong phap xac dinh dd kim lan.

TCVN 7504, Bitum - Phwong phap xac dinh dé dinh bam véi da.

TCVN 7572-10, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phap thir - Phén 10: Xéac dinh cuong do va hé sé hoa
mém cla dé géc.

TCVN 7572-12, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phép thir - Phan 12: Xac dinh d6 hao mon khi va dap
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cta cét ligu Ioén trong méy Los Angeles.

TCVN 7572-13, Cét liéu bé tong va vira - Phuong phép thtr - Phén 13: Xac dinh ham luong hat thoi det
trong cét lidu Ion.

TCVN 7572-18, Cét liéu bé téng va vira - Phuong phép thiy - Phéan 18: Xéc dinh ham lwong hat bj dap
vo.

TCVN 8735, P4 xdy dung cong trinh thdy loi - Phuong phép xac dinh khéi luong riéng cia dé trong
phong thi nghiém.

TCVN 8817-1, Nhi twong nhwa duong axit - Phan 1: Yéu cau ky thuét.

TCVN 8818-1, Nhwa duong Idng- Phén 1: Yéu céu ky thuét.

TCVN 8820, Hén hop bé téng nhwra néng - Thiét ké theo phuwong phép Marshall.

TCVN 8860-1, Bé téng nhura - Phuong phép thir - Phan 1: Xéc dinh dé 6n dinh, d6 déo Marshall.

TCVN 8860-3, Bé téng nhura - Phuong phép thty - Phan 3: Xéac dinh thanh phan hat.

TCVN 8860-5, Bé téng nhua - Phuong phép thty - Phan 5: Xac dinh ty trong khéi, khéi long thé tich
cla bé téng nhwa da dam nén.

TCVN 8860-7, Bé téng nhuwa - Phurong phép thtr - Phan 7: Xéac dinh do géc canh cia cét.
TCVN 8860-9, Bé tdng nhura - Phurong phép thty - Phan 9: Xac dinh dé réng duw.

TCVN 8860-10, Bé téng nhwa - Phuong phap thir - Phan 10: Xéc dinh dé réng cét liéu.
TCVN 8860-11, Bé téng nhuwra - Phuong phéap thir - Phan 11: Xac dinh do réng lap day nhua.

TCVN 8860-12, Bé téng nhwa - Phuong phép thty - Phdn 12: Xéc dinh d6 én dinh con lai cia bé téng
nhura.

TCVN 11633, Bé téng nhwa - Thu héi nhuwa dwong tir dung dich sau khi chiét bdng phuwong phap
Abson.

TCVN xxxx:2022, Bé téng nhwa - Phuong phép thlr xac dinh dé séau lun vét banh xe bang thiét bj
Wheel Tracking.

TCVN 8864, Mat duong 6 t6 - Xac dinh d6 bang phdng mét duong bang thuéc dai 3,0 mét.

TCVN 8865, M&t duong 6 té - Phuong phap do va danh gia xéc dinh dé bang phang theo chi sé d6 gb
ghé quéc té IRI.

TCVN 8866, Mét duong 6 té - Xéac dinh d6 nhém mét duong bang phuong phép réc cét.

TCVN 10271, Mé&t durong 6 t6 - Xac dinh strc khéng trurot cia bé mét duong bang phuong phap con l&c
Anh.

TCVN 10380, Buong giao théng néng thén — Yéu céu thiét ké.

TCVN 11807, Bé téng nhwra-Phuong phép xac dinh géc canh cua cét liéu tho.

TCVN 12884-2, Bét khoang dung cho hén hop dé trén nhwa — Phan 2: Phurong phap thi.

TCVN 13567-1:2022, Lép mét duong bdng bé téng nhua néng - Thi cong va nghiém thu - Phén 1: Bé
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téng nhwa chat s&r dung nhwa dwong théng thuong.

AASHTO M 156-13 (2021), Standard Specification for Requirements for Mixing Plants for Hot-Mixed,
Hot-Laid Bituminous Paving Mixtures (Yéu céu dbi véi cac tram trén hén hop st dung chét két dinh
bitum rai mat dwong trén néng, rai néng).

AASHTO T 2, Standard Method of Test for Sampling of Aggregates (Phwong phép 14y méau cét liéu).
AASHTO T 11, Standard Method of Test for Materials Finer Than 75-um (No. 200) Sieve in Mineral

Aggregates by Washing (Phuong phap xac dinh vét liéu nhd hon 0,075 mm cé trong cét lidu khoang
bang phuong phap rira).

AASHTO T 27, Standard Method of Test for Sieve Analysis of Fine and Coarse Aggregates (Phuong
phép thir nghiém phén tich thanh phan hat cta cét liéu nhé va cét liéu I1on).

AASHTO T 84, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Fine Aggregate
(Phuong phép xéac dinh ty trong va murc d6 hap thu nuéc cda cét liéu nhd).

AASHTO T 85, Standard Method of Test for Specific Gravity and Absorption of Coarse Aggregate
(Phurong phép xéac dinh ty trong va murc d6 hép thu nuéce cda cét liéu I1on).

AASHTO T 112, Standard Method of Test for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregate (Phuong
phép xac dinh cuc sét va hat mém yéu cé trong cét liéu).

AASHTO T 176, Standard Method of Test for Plastic Fines in Graded Aggregates and Soils by Use of
the Sand Equivalent Test (Phuong phap xéc dinh hé sé duong liong cét (ES) cua dat va cét liéu).

AASHTO T 195, Standard Method of Test for Determining Degree of Particle Coating of Asphalt
Mixtures (Phuong phap xac dinh mire dé céc hat duoc bao boc trong hdn hop nhua).

AASHTO T 248, Standard Method of Test for Reducing Samples of Aggregate to Testing Size (Phwong
phép rat gon méu cét liéu dén kich thude thik nghiém).

AASHTO T 308, Standard Method of Test for Determining the Asphalt Binder Content of Asphalt
Mixtures by the Ignition Method (Phwong phép xac dinh ham lwong nhwa duwong cé trong hén hop
bang phuwong phép dot).

AASHTO T 329, Standard Method of Test for Moisture Content of Asphalt Mixtures by Oven Method
(Phuwong phép xéc dinh dé 4m cé trong hén hop nhwa bang phuong phap st dung 16 say).

AASHTO R42, Standard Practice for Developing a Quality Assurance Plan for Hot Mix Asphalt (Tiéu
chuén thuc hanh dé phét trién ké hoach dam bao chét luong déi véi hén hop nhura néng).

AASHTO R 47, Standard Practice for Reducing Samples of Hot Mix Asphalt (HMA) to Testing Size
(Phuwong phép rat gon mau hén hop nhwra néng dén kich thudéc thi nghiém).

AASHTO R 97, Standard Practice for Sampling Asphalt Mixtures (Phuong phép 14y mau hén hop
nhua).

ASTM D 6927, Standard Test Method for Marshall Stability and Flow of Asphalt Mixtures (Phurong phap
thir nghiém d6 6n dinh va do déo Marshall cia hén hop nhua).

T 0719, Bituminous Mixtures Wheel-Track Test (Phuong phdp thtr nghiém vét hdn banh xe cta hén
hop str dung chét két dinh Bitum).
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuén nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia nhw trong TCVN 13567-1 va cac thuat ngiy
va dinh nghia sau:

3.1

Coéng nghé tai ché néng bé tong nhwa chit tai tram tron (Hot In - Asphalt Mixing Plant Recycling
Technology)

Cong nghé tai str dung mot phén hoac toan bé vat liéu mat dwdng nhya ci dé tron véi cac loai vat lidu
méi (cbt lieu Ion, cbt liéu nhd, bdt khoang, nhwa dwdng), chat tai ché (néu co) va phu gia (néu cé) theo
ty |& thiét ké theo phwong phép trén néng tai tram tron bé téng nhwa.

Hén hop bé téng nhwa sau khi trén néng dwoc van chuyén dén cong trudng, duwoc rai ndng va lu lén
dén do chat yéu cau. Cong nghé tai ché nong bé tdng nhwa tai tram trén bao gébm cac cdng doan chinh
sau:

- Cao béc, thu gom va va lwu trir vat liéu mat dwdng nhya ci;

- Nghién, sang, tuyén chon vat liéu mat dwéng ci thanh cac nhém co kich ¢c& phu hop khac nhau;
vat liéu thu dwoc sau cdng doan nay goi la vat liéu mat dwdng nhwa ci tai ché (ky hiéu la RAP).

- Tron RAP véi cac loai vat liéu méi, chét tai ché (néu co6) va phu gia (néu c6) theo ty 1& thiét ké theo
phwong phap trén néng tai tram tron bé téng nhwa dé tao thanh hén hop bé tdng nhwa chat tai ché
nong.

- Van chuyén hén hop bé tdng nhya tai ché néng ra cong truéng, rai ndng va lu lén dén do chat yéu
cau.

3.2
Vat liéu mat dwong nhwa cii tai ché (Reclaimed Asphalt Pavement)

San pham thu dwoc sau qua trinh nghién, sang, tuyén chon ti vat liéu thu hdi tlr I6p mat dwdng bé
tong nhwya ci thanh cac nhém co kich c& khéac nhau.

3.3
Vat liéu méi (Virgin Material)

Céc vat liéu mai bao gdm cbt liéu 16n, cbt liéu nhd, bot khoang, nhwa dwong dwoc trdn cung véi RAP
dé tao nén hén hop bé téng nhya chat tai ché néng.

3.4

Nhwa dwdng cii (RAP Asphalt)

Nhya dwéong thu hdi dwoc tir RAP.

3.5

Cét liéu cii (RAP Aggregate)

Cét lidu co trong RAP sau khi da thu hoi nhya dwdng cl khdi RAP.
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3.6
Chét tai ché (Rejuvenators)

Chét dwgc bd sung vao hén hop bé téng nhwa chat tai ché nong dé phuc héi do kim lun va cac tinh
chét khac clia nhya dwdng ¢l véi muc dinh sao cho hén hop nhwa duéng tai ché (gdm nhya dwong
m&i, nhwa dwéng cli va chat tai ché) cé cac tinh chat thda man yéu cau dat ra.

3.7
Hén hop nhwa tai ché néng tai tram trén (In - Asphalt Mixing Plant Recycled Hot Mix Asphalt)

Hén hop bao gdm RAP, cac loai vat liéu méi (cbt liéu I&n, cbt liéu nhd, cd hodc khdng cé bot khoang,
nhwa dwédng), chéat tai ché (néu cd) va phu gia (néu cd) theo ty & xac dinh, dwoc tron néng & nhiét do
thich hop tai tram trén va dwoc rai nédng trong qua trinh thi cong tai hién trwdng.

CHU THICH 2: Hén hop bé téng nhwa chat tai ché néng trong tiéu chuan nay st dung ham lugng RAP khong quéa 25 % nén
khong str dung chét tai ché.

3.8

H6n hop bé tdng nhwa chit tai ché nong tai tram trén (In - Asphalt Mixing Plant Recycled Dense -
Graded Asphalt Concrete Mix)

Mbt loai hdn hop nhua tai ché néng tai tram tron; co6 cap phdi chét (cap phéi lién tuc), c& hat I&n nhat
danh dinh khéng qua 25 mm; cé dd réng dw thdp (nhd hon 6 %). Trong tiéu chuan nay viét tat 1a
BTNCTCN.

4 Phan loai, yéu cau ky thuat va pham vi st dung phu hop cia BTNCTCN
4.1 Phan loai BTNCTCN

Theo ¢& hat I&n nhéat danh dinh, BTNCTCN duwoc phan thanh 5 loai:

— BTNCTCN 9,5: C6 ¢& hat Ién nhat danh dinh 13 9,5 mm va ¢& hat Ién nhat 1a 12,5 mm.
— BTNCTCN 12,5: Cé c& hat I&n nhat danh dinh & 12,5 mm va c& hat I&n nhat 14 16 mm.
— BTNCTCN 16: C6 c& hat Ién nhat danh dinh 1a 16 mm va c& hat I&n nhat [a 19 mm.

— BTNCTCN 19: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 19 mm va c& hat I&n nhéat 1a 25 mm.

— BTNCTCN 25: C6 c& hat I&n nhat danh dinh 1a 25 mm va c& hat I&n nhat 1a 31,5 mm.
4.2 Yéu cau vé cap phdi cbt lieu ctia BTNCTCN

4.2.1 Gi&i han vé thanh phan cap phdi hén hop cbt liéu (thi nghiém theo AASHTO T 27), chiéu day va
pham vi ap dung phu hgp ciia BTNCTCN dwoc quy dinh trong Bang 1.

Bang 1 - Cap phdi hén hop cbét liéu, chiéu day va pham vi sir dung phu hop
cua cac loai BTNCTCN

Loai BTNCTCN

Chi tiéu
BTNCTCN 9,5 | BTNCTCN 12,5 | BTNCTCN 16 | BTNCTCN 19 | BTNCTCN 25

1. C& hat I&n nhéat 9,5 12,5 16 19 25




TCVN *** : 2022

Loai BTNCTCN
Chi tiéu
BTNCTCN 9,5 | BTNCTCN 12,5 | BTNCTCN 16 | BTNCTCN 19 | BTNCTCN 25
danh dinh, mm
2. C& sang mat vuéng, ]
mm Lwong lot qua sang, % khoi lvgng
315 - - - - 100
25 - - - 100 90-+100
19 - - 100 90+100 75+90
16 - 100 90+100 78+92 65+83
12,5 100 90-+100 76+92 62+78 55+74
9,5 90-+100 68+85 60+80 50+72 45+65
4,75 45+75 38+68 34+62 26+56 24+52
2,36 30+58 24+50 20+48 16+44 16+42
1,18 20+44 15+38 13+36 12+33 12+33
0,600 13+32 10+28 9+26 8+24 8+24
0,300 9+23 7+20 7+18 5+17 5+17
0,150 6+16 5+15 5+14 4+13 4+13
0,075 4+8 4+8 4+8 3+7 3+7
3. Chiéu day hop ly
(sau khi dam nén), cm 4+5 5+7 5+7 6+8 8+12
4. Pham vi sir dung
dung phu hop:
- Buong dé thi (cap
khu vy, cap ndi
bd); dudng 6 t6
dwéi cap lli . e ea . R . A
(TCVN4054); L&p mat trén Lop mat trén L&p mat trén - -
dwdng giao théng
néng thén (TCVN
10380)
- Pudng 6 t6 cao toc Lop mat dwdi | Lop mat dudi
(TCVN 5729); La T clia tang mat | cung cula tang
. Noim e X op mat gilra . . .y o
duwong 6 t6 tir cap i i ciia thna mat co 2 16p; mat co6 3 16p;
[l (TCVN4054) tré ‘ang me I&p mat gilba | I&p moéng trén
AR e c6 316p S o T\
lén; dwong do thi cua tang mat cua tang
(cap d6 thi) co 3lop méng

4.2.2 Tuy theo lwgng phan tram lot qua c& sang khéng ché, méi loai BTNCTCN dwoc phan thanh loai
cép phéi thé va loai cip phdi min nhw trong Bang 2.
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Bang 2 — Phan loai BTNCTCN theo loai cap phdi thé va cap phdi min

Lwong lot qua.
0O > O o > O & O

B Loai BTNCTCN Cofang (\ﬁuong) c® sang khong che, %

: khong che, mm - - - -

Cap phoi thé Cap phoi min

1 BTNCTCN 9,5 2,36 <45% 245 %
2 BTNCTCN 12,5 2,36 <40% 240 %
3 BTNCTCN 16 2,36 <38% 238 %
4 BTNCTCN 19 4,75 <45% 245 %
5 BTNCTCN 25 4,75 <40% 240 %

4.2.3 Cép phdi hén hop cbt lieu cia BTNCTCN khi thiét ké phai nam trong gi¢i han cép phdi quy dinh
trong Bang 1. Néu thiét k& hén hop cép phéi thd thi con phai théa man diéu kién khdng ché trong Bang
2.

CHU THICH 3: Bé téng cwéng d6 chdng cat trwot va tinh dn dinh nhiét cho BTNCTCN, nén thiét ké dwéng cong cap phdi hén
hop cét liéu thd thda man cac quy dinh néi trén la mét dwodng cong lién tuc cé dang chir S véi nhanh trén ngén ndm sat gisi

< 0,6 mm, con nhanh gitra clia chir S dwoc thiét ké c6 d6 dbc Ién nhdm téng ty |1& cac c& hat trung gian (t 4,75 mm dén 9,5
mm va tr 9,5 mm dén 12,5 mm).

4.3 Cac chi tiéu ky thuat yéu cau dbi véi hén hop BTNCTCN

Ham lwong nhwa dueng tdi wu cia BTNCTCN dugc chon trén co sé thiét ké hén hop theo phuong
ph&p Marshall (theo TCVN 8820), sao cho cac chi tiéu ky thuat ctia mau hén hop thiét ké thod man cac
chi tiéu ky thuat yéu cau trong Bang 3.

4.4 Pham vi st dung phu hop cla céc loai hén hgp BTNCTCN quy dinh trong Bang 3.

Bang 3 - Cac chi tiéu ky thuat yéu cau véi BTNCTCN

Mirc, rng v&i tirng loai BTNCTCN

Chi tiéu BTNC BTNC BTNC BTNC TN | Phwong phap they

TCN95 | TCN125| TCN 16 TCN 19 TCN 25

TCVN 8860-1

1. Sb chay dam, chay 75x 2 MAu tru tron, kich
thwédc (DxH) mm
=(101,6x63,5) mm

2. Do 6n dinh Marshall
(60 °C, 40 min), kN 28,0 TCVN 8860-1
hoac ASTM D6927

3. D6 déo Marshall, mm 15+4

4. Dd bn Marshall dinh con
lai, % >80 TCVN 8860-12

5.D6rébng dw | L&p mat

(Va), % trén 4+6 TCVN 8860-9

11
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Mirc, trng v&i ttrng loai BTNCTCN
Chi tiéu BTNC BTNC BTNC BTNC gTNC | Phwong phap thw
TCN9,5 | TCN125 | TCN 16 TCN 19 TCN 25
Cac lép
dudi 3+6
6. Do réng lap day nhya
(VFA), % 65+ 75 TCVN 8860-11
Va=3% =214 =213 =125 =212 =211

ﬁéf?vr&?l%&f Va=4% | 215 > 14 > 13,5 >13 > 12

VG Va thidt k. JEYN 8860-10

% '’ |[Va=5% 216 215 >14,5 > 14 213

Va=6% 217 =16 =155 =215 =214

8. Ty 1& Po,o75 /Pae © 0,8+1,6 Tinh toan

9. Chi tiéu danh gia kha

nang khang lun vét banh

xe, co thé str dung mot

trong hai chi tiéu sau: @

9a. Do sau vét han banh

xe, sau 20 000 lwot tac

dung tai, mm ® <125 AASHTO T 324

9b. D6 6n dinh dong,

lan/mm © =1000 T 0719: 2011

@ Khong bat budc déi véi : Buong 6 t6 tir cap IV (theo TCVN 4054) tré xubng, dwong giao thong nong thén, dwdng do thi
cap ndi bd. Pae xac dinh theo TCVN 8820.

@ Puoc thye hign trong qua trinh thiét ké hdn hop BTNC (giai doan thiét ké hoan thién, tng voi ham lwgng nhya thiét ké).
Khong bat budc doi vai: Budng 6 t6 tir cap IV (theo TCVN 4054) tré xuong, dwong giao thong néng thon, duwdng do thi
cap ndi bd; I&p moéng trén cda tang moéng doi véi tat ca cac loai dwong, cap dwdng.

® M&u the nghiém dang tdm duoc ché tao bang phwong phap st dung dam lan, cé do6 réng dw bang (7 + 1) %; thir
nghiém trong maéi trwdng nwéc & 50 °C, ap lwc banh xe th&r nghiém 0,70 MPa.

) MAu thtr nghiém dang tdm duoc ché tao bang phwong phap s dung dam lan, cé d6 réng dw bang do réng dw clia hén
hop thiét ké; th&r nghiém trong maéi trwdng khéng khi & 60 °C.

5 Yéu cau déi véi vat lieu dung cho BTNCTCN
5.1 Cétlieulon

5.1.1 C6bt liéu I&n (d4 dam) dung cho BTNCTCN phai la da dam dwoc nghién (xay) tir da tang, da nui.
Khéng dwoc dung cbt lieu nghién tlr d& mac no, da sa thach sét, da diép thach sét. Khong dwoc st
dung séi nghién cho I&p mat trén, I&p mat dwdi clia dwong 6 t6 cao tdc, dwdng 6 t6 tir cap Il trd 1én,
dwong d6 thi cap dé thi va cap khu vuc.

5.1.2 Cbt liéu I&n phai sach, khd va phai cé cac chi tiéu co ly thda man cac yéu ciu trong Bang 4.
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Bang 4 - Cac chi tiéu yéu cau déi véi cét liéu Ion

TCVN *** : 2022

Mtrc, twong (rng v&i loai dwong, cap dwong
va vi tri Il&p BTNCTCN
Bwong 6 t6 cao téc, dwong 6 t6 Phuwong bha
Chi tiéu tir cAp Il tr& Ién, dwong db thi Cac o o P
cap do thi va cap khu vwc ac cap
dwong, loai
L&p mat Lép mat Cac lop duong khac
trén dwai mong
1. Cwéng do nén cla da gbc, MPa TCVN 7572-10
(can ctr chirng
- Da mac ma, bién chét =100 >80 >80 >80 chi th& nghiém
kiém tra cua noi
san xuat cot liéu
- Datrdm tich >80 > 60 > 60 > 60 st dung cho
cong trinh)
2. B6 hao mon khi va dap trong
may Los Angeles, % <28 <30 <35 <35 TCVN 7572-12
3. Ty trong khéi >2,6 >2,5 >25 > 2,45
4. b6 hat nwéce, % <2 <3 <3 <3 AASHTO T 85
5. Ham lwgng vat Iiéq nhoé hon
0,075 mm xac dinh bang phuong
phap rira, % <2 <2 <2 <2 AASHTO T 11
6., Ham lwgng sét cuc va hat mém
yéu, % <3 <5 <5 <5 AASHTO T 112
7. Ham luvong hat cudi séi bj dap
v& (it nhat la 2 mat v&), % -@ -@ >80 =80 TCVN 7572-18
8. Ham lwgng hat thoi det (ty 1é
1/3) @, % TCVN 7572-13
- Cua hén hop cbt lieu <15 <18 <20 <20
- Cua phan hat lén hon 9,5 mm <12 <15 <20 <20
- Cuia phan hat nhé hon hozc
bang 9,5 mm <18 <20 <20 <20
9. B6 goéc canh, % 240 240 =240 240 TCVN 11807
(13?.023 dinh bam da - nhya dwong >3 >3 >3 >3 TCVN 7504

@ Lép mat trén va Idp mét dwéi khdng dwoc st dung sdi nghién.

@ St dung sang mat vudng loai bd cac ¢& hat < 4,75 mm dé lay hén hop cbt liéu thé dem xac dinh % ham Ilvong hat
thoi det cho céd hén hop. Sau doé tach riéng phan > 9,5mm va < 9,5 mm dé xac dinh % hat thoi det clia cac c& hat
> 9,5 mm va % hat thoi det clia cac c& hat < 9,5 mm.

® The nghiém dung cot lieu thd va nhwa duong st dung cho dy an. Trwedng hgp d6 dinh bam da - nhua dudng nhoé
hon cap 3 thi can xem xét cac giai phap dé dam bao d6 dinh bam da - nhya dwdng nhw siv dung chat phu gia tang dinh
bam (xem 5.6) hodc str dung nguon cét liéu khac; viéc st dung gidi phap nao la do Cha dau tw quyét dinh.
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5.2 Cbt liéu nhd

5.2.1 Cébt liéu nhd (cat) co thé 1a cat tw nhién, cat nghién (cat xay) hodc hén hop cat tw nhién va cat
nghién; lwong cat tw nhién st dung khéng qua 20 % téng khdi lwong hén hop cbt liu; dbi véi duwong
6 t6 cao tbc, dworng 6 t6 tir cap Il tré 1&én, dwong d6 thi cap d6 thi va cap khu vuc thi nén st dung
nhiéu cat nghién.

5.2.2 Cat tw nhién khéng dworc 1an tap chéat hiru co (g6, than, ...), khéng dwoc Ian bun ban. Néu cat
ban thi phai phai rira sach méi dwoc dung.

5.2.3 Cat nghién phai dwoc nghién tir da cé cwong dd nén khéng nhé hon cwong dd nén clha da
ding dé san xuét ra da dam.

5.2.4 Céc chi tiéu co ly ciia cbt liéu nhd phai thod man cac yéu cau quy dinh tai Bang 5.

Bang 5 - Cac chi tiéu yéu cau déi vé&i cot lieu nhoé

Mtrc, ]
twong rng vé&i loai dwéng, cap dwong
UN £ Cac cap dwong,
Chi tiéu Du’qng OAtOA cao t?c, loai dwong Phwong phap thor
dwong 6 to ttr cap LN z
= A . | khac; I&p moéng
Il tré& 1én, dwong d6 YR
.z J " cua tat ca cac
thi cap dé thi va cap P s .
cap dworng, loai
khu vwc |
dwoéng
1. M6 dun d6 1&n =2 =22 AASHTO T 27
2. Bg goc canh, % =45 =40 TCVN 8860-7
3. Ty trong khdi >2,5 > 2,45 AASHTO T 84
4: Ha_m Iug’ng vat liéu nho’ hqn 06075 mm <3 <5 AASHTO T 11
xac dinh bang phwong phap rtra, %
5. Gia tri dwong lwgng cat (SE), % =260 =50 AASHTO T 176

5.2.5 Cat tw nhién nén cé thanh phan cép phdi nhw trong Bang 6.

Bang 6 — Thanh phan cap phéi cat tw nhién

Lwong lot qua sang, %
C& sang vuéng, mm
Cat hat 16n Cat hat vira

9,5 100 100
4,75 90 + 100 90 + 100
2,36 65 + 95 75 + 90
1,18 35+ 65 50+ 90
0,6 15+ 30 30 + 60
0,3 5+20 8+ 30
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Lwong lot qua sang, %

C& sang vubng, mm

Cat hat 1&n Cat hat vira
0,15 0+10 0+10
0,075 0+5 0+5

5.2.6. Cat nghién nén c6 thanh phan cap phdi nhw trong Bang 7.
Bang 7 — Thanh phan cap phéi cat nghién

Lwong lot qua sang, %
C& sang vudéng, mm
Cat hat Ié&n Cat hat vira

9,5 100 -
4,75 90 + 100 100
2,36 60 + 90 80 + 100
1,18 40 + 75 50 + 80

0,6 20 + 55 25+ 60

0,3 7+40 8+ 45
0,15 2+20 0+25
0,075 0+10 0+15

CHU THICH 4: Trong trwdng hop hdn hgp BTNCTCN st dung ddng thdi 2 loai cbt liéu nho 1a cat nghién va céat tw nhién thi
tirng loai cét liéu nhé nay déu phai thda man cac yéu ciu néu trén va phai dwoc dwa 1én tram trén tir 2 ph&u ngudi (Cold
Bin) khac nhau. Trong trwdng hop hén hop BTNC st dung cbt liéu nhé 1a hén hop gém cat nghién va cat tw nhién da duwoc
trén s8n véi nhau thi hdn hop cbt liéu nhd nay phai théda man cac yéu cau quy dinh déi vai cat tw nhién.

5.3 Bét khoang

5.3.1 Bot khoang la san phdm dwoc nghién tir da cac-bo-nat (da voi can-xit, dd-16-mit), cé cwong dod
nén cla da gbc I&n hon 40 MPa, tr xi 16 cao hodc la xi mang.

5.3.2 Da cac-b6-nat dung san xuat bot khoang phai sach, khéng 1an cac tap chat hivu co, ham lvong
chung bui bun sét khéng qua 5 %.

5.3.3 BOt khoang phai khd, toi, khdng dwgc von hon.

5.3.4 Cac chi tiéu co ly ctia bot khoang phai thod man cac yéu cau quy dinh trong Bang 8.
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Bang 8 - Cac chi tiéu yéu cau déi véi bot khoang

Mdrc, )
twong rng véi loai dwong, cap dwong
Puwéng 6 té cao toéc Cac cap dwéng,
Chi tiéu R NIRRT loai dwong khac; Phwong phap thor
dwéng 6 t6 te cap i 2 . S X
2 1A | NP I&6p moéng cua tat
tre 1én, dwong do thi 2 o %
P gt ca cac cap
cap dé thj va cap khu A .
dwéng, loai
vwe N
: dwong
1. Khéi lwong riéng, g/cm?3 =250 =245 TCVN 8735
2. Thanh phan hat (lwong lot
sang qua cac c& sang mat
vuodng), %
0,600 mm 100 100 TCVN 12884-2
0,150 mm 90 + 100 90 + 100
0,075 mm 75 + 100 70 + 100
3.D6 am, % <1,0 <1,0 TCVN 12884-2
4. Chi s6 déo ctia bot khoang
nghién tr da cac boé nat®, % <40 <40 TCVN 4197
5. Hé s6 thich nwéc <0,8 <1,0 TCVN 12884-2
@ S dung phan bat khoang lot qua sang lwdi mét vudng kich c& 0,425 mm dé th&r nghiém gidi han chay, gi¢i han
déo; gidi han chdy th&r nghiém theo phwong phap Casagrande.

5.3.5 C6 thé dung bot thu hdi tlr tram trén cho hdn hop BTNCTCN lam céc I&p mat cia dwong 6 td
t cAp IV tré xubng, dwdng giao théng néng thén, dwdng doé thi cAp nodi bd va Iép moéng cla tat ca
cac cap duwong, loai dwdng véi lwong dung khoéng qua 25 % tdng khdi lwgng bot khoang yéu cau khi
thiét ké thanh phan hén hop BTNCTCN. Viéc cho phép st dung bot thu héi d& san xuat hén hop
BTNCTCN do Cha d4u tw quyét dinh. Bét thu hoi phai thda man céac chi tiéu quy dinh trong Bang 8.

5.4 Nhya dwong

Nhya dwong dung cho BTNCTCN la loai nhya dwdng gbec dau md cép 60/70 thod man cac yéu cau ky
thuat quy dinh tai Phu luc A ctia TCVN 13567-1.

5.5 Yéu cau dbi v&i RAP, nhwa dwdng ci, cbt liéu ci
5.5.1 RAP phai toi x6p, khéng vén cuc,

5.5.2 Nhwa dwéng cii va cbt liéu ci co cac chi tiéu co ly thda man cac yéu cau tai Bang 9. Trong
trudng hop nhwa dwong cii va hodc cbt liéu cii khéng théa man cac quy dinh tai Bang 9 thi chi nén sk
dung RAP cho I&p mong.
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Bang 9 - Yéu cau tinh chat co’ ly ciia nhwa dwong cil, cét liéu cii

Murc
Chi tiéu Lép méit Céc 16p Phwong phap tho
trén duoi

1. B kim Iun cda nhwa dwdng cd, 25°C, > 20 TCVN 7495
1/10 mm

2. D6 hao mon Los Angeles, % <28 <35 TCVN 7572- 12
3. Ham lwong sét cuc va hat mém véu, % <10 <15 AASHTO T 112

5.6 Phu gia

5.6.1 C6 thé s dung phu gia cho hén hop BTNCTCN trong mét sé truéng hop sau: Mudn cai thién
mot hodc mot sb tinh chat clia nhua dwdng (vi du d6 dinh bam da - nhya, d6 nhét cda nhya, ...),
va’hodc mubn cai thién mot hodc moét sé chi tiéu co ly clia hdn hop BTNCTCN, va/hoéc tinh nang khai
thac, tudi tho cta I&p mét dwong BTNCTCN.

5.6.2 Tuy theo muc dich sir dung va thwc t& dw an dé lwa chon loai phu gia cho phu hop; st dung loai
phu gia nao do Chu dau tw quyét dinh; liéu lwong st duwoc xac dinh trong qua trinh thiét k& hén hop
BTNCTCN (cé thir nghiém so sanh v&i treong hop khdng st dung phu gia).

5.6.3 Phu gia dung cho hdn hgp BTNCTCN c6 thé & dang 1dng, dang bét, dang hat, dang manh, dang
soi. Tuy theo tirng loai ma co thé dwoc tron véi hén hop BTNCTCN theo mot trong hai phuwong phap
sau:

5.6.3.1 Phwong phap tron wét: Phu gia dwoc dinh lwgng sau d6 tron véi nhwa dwong ngay & tram tron
BTNCTCN & nhiét do va tdc dd khudy trén nhéat dinh. Sau d6 nhwa duwéng da trén phu gia dwoc bom
lén thung tron, dé tron véi hén hop cbt liéu.

5.6.3.2 Phuwong phap trén khé: Phu gia dwoc dinh lwong sau d6 dwoc dwa lén thing trdn, tron véi hén
hop cbt lieu da dugc siy néng, sau dé hén hop cbt liéu da tron phu gia tiép tuc duwgc tron véi nhwa
dwdng dé tao thanh hén hop BTNCTCN.

5.6.4 Nguyén téc s& dung phu gia

5.6.4.1 H6n hop BTNCN st dung phu gia dwoc thiét k&, san xuét, thi cong, kiém tra, nghiém thu theo
quy dinh trong tiéu chudn nay va huwéng dan ctia don vi cung trng phu gia.

5.6.4.2 Viéc str dung phu gia phai dam bao muc tiéu nhw quy dinh tai 5.6.1. Phu gia phai dam bao an
toan cho méi tréng, an toan lao déng. Pon vi cung (rng phu gia phai chiu trach nhiém phap ly vé chét
lweng phu gia theo quy dinh hién hanh.

6 Xac dinh cac tinh chat cta RAP, nhwa cil, cét liéu cii
6.1 LAy mau RAP t» mat dwdng hién hiru

6.1.1 Thu thap hé so hoan céng ctia méat dwdng nhwa cii (néu cd), tién hanh phan loai méat dwdng
nhwa cii thanh cac doan twong dbi ddng nhat vé vat liéu (thoi gian thi cong, kich thuwéc danh dinh Ién
nhat, ham lwong nhwa, ngudn gbc cbt liéu, chiéu day 1&p,...); thi sat hién trwérng dé phan doan dong
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nhét (can clr theo tinh trang hw hdng mat dwong).

6.1.2 Trén mdi doan ddng nhét, lwa chon it nhat 3 vi tri; méi vi tri khoan téi thiéu 3 mau (dwong kinh
100 mm ho&c 152 mm) dén hét chiéu day cac I&p bé tdng nhwa sau dé do xac dinh chiéu day ting 1&p,
cat mau mat dwong (hodc dung may cao boc chuyén dung dé cao béc tirng 16p); tuy theo chiéu sau dw
kién tai ché dé quét dinh chiéu sau cao boc ldy mau. Mau tai mdi vj tri ldAy mau dwgc mang mau vé
phong th& nghiém lam toi, dwoc rat gon dén kich thwdc thtr nghiém theo AASHTO R 47 sau d6 thir
nghiém xac dinh cac chi tiéu ky thuat theo quy dinh trong Bang 9 va Bang A.1 cho méi vi tri 1ay mau;
cac két qua trung binh thu dwoc trén 3 mau vat liéu RAP dugc s dung cho thiét k& hén hop
BTNCTCN.

6.2 Lay mau RAP tr noi lwu triv

Mbi loai RAP (ho&c hén hop RAP da dwoc phdi tron tir cac ngudn twong duwong nhau) dwoc lwu tri
thanh cac khu riéng biét. Tai méi khu riéng biét, tién hanh lay mau it nhat tai 3 vi tri khac nhau phan bb
déu trén dién tich bé mé&t déng RAP. Trinh tw |4y mau theo hay AASHTO R 97, mau tai méi vi tri lay
mau dwoc mang vé phong thi nghiém, dwoc rat gon dén kich thwoc thor nghiém theo AASHTO R 47.
Sau d6 tién hanh cac thir nghiém xac dinh cac chi tiéu k¥ thuat theo quy dinh trong Bang 9 va Bang A.1
cho méi vi tri 1Ay mau; cac két qua trung binh thu dwoc trén 3 mau vat liéu RAP dwoc st dung cho thiét
ké hén hop BTNCTCN.

7 Cao béc, thu hoéi, nghién sang va lwu trivr RAP

Trong trwérng hop hén hop BTNCTCN s&r dung RAP 14y tir mat dwong hién hivu thi thwe hién cac noi
dung trong Diéu nay.

7.1 Cao boc, thu hdi RAP

7.1.1 Trudc khi cao bdc thu hdéi RAP, mat dwérng can phai dwoc vé sinh sach sé& dam bao mat duwong
khéng bi 14n tap chéat, rac, bun sét.

7.1.2 Mat duweng dwoc cao, boc bang cac thiét bi chuyén dung.

7.1.3 D6 sau cao béc duwoc diéu chinh theo dung thiét ké; tuy theo téng chiéu sau cao béc ma co thé
cao béc theo tirng 1&p méng khac nhau. D& RAP ddng nhét, tot nhat |a cao boc riéng 1é tivng I6p BTN
hién hiru.

7.2 Nghién, sang RAP

RAP sau khi cao béc dwoc van chuyén vé kho bai, sau dé dwoc nghién theo cong nghé phu hop, sang
thanh cac nhom hat cé ¢& hat danh dinh I&n nhat 1a 19 mm, 16 mm, 12,5 mm, 9,5 mm va 4,75 mm.

7.3 Lwu trlr RAP

7.3.1 RAP dwoc lwu triv riéng biét trong cac kho bai cé mai che dé tranh anh hwéng cda thoi tiét va
mai trudng.

7.3.2 Chiéu cao ddng RAP lwu trir khdng vt qua 3 m dé han ché sy két dinh clia RAP do tac dung
cua trong lwgng ban than va nhiét dé6 méi trivdng.

18



TCVN *** : 2022
8 Thiét ké hén hop BTNCTCN

8.1 Muc dich cta cong tac thiét ké la tim ra duwoc ty 1& phdi hop cac loai vat liéu méi (cbt liéu lon, cbt
liéu nho, bot khoang, nhwa dwérng, phu gia), ty 1& phéi hop ctia RAP hdn hop BTNCTCN cé thanh phan
cap phéi thod man yéu ciu trong Bang 1 va céac chi tiéu ky thuat théa man yéu cau trong Bang 3.

8.2 Viéc thiét ké hén hop BTNCTCN dwoc tién hanh theo Phu luc A.

8.3 Thiét ké hén hop BTNCTCN duwoc tién hanh theo 3 bwéc: Thiét ké so bd (Cold mix design), thiét
ké hoan chinh (Hot mix design) va xac lap céng thirc ché tao hén hop BTNCTCN (Job mix formular).
Nhiét do ché bi mau thi nghiém theo quy dinh trong Bang 10.

8.3.1 Thiét ké so bd: Muc dich clia cong tac thiét ké nay nham xac dinh sy phu hop vé chat lwong va
thanh phan hat ctia cac loai cét liéu sén co tai noi thi cdng, kha nang st dung nhirng cbt liéu nay dé
san xuéat ra hén hop BTNCTCN théa man cac chi tiéu quy dinh. St dung vat liéu tai khu vuc tap két vat
liéu ctia tram tron dé thiét ké. Két qua thiét ké so bo 1a co s& dinh huéng cho thiét ké hoan chinh.

8.3.2 Thiét ké hoan chinh: Muc dich ctia céng tac thiét ké nay nham xac dinh thanh phan cap phéi cla
hén hop cbt lieu va ham lweng nhwa téi wu khi cbt liéu da dwoc sdy néng. Tién hanh chay thtr tram
trén trén co sé s6 liéu cla thiét ké so bd. LAy mau cbt liéu tai cac phéu du trir cbt liéu ndng dé thiét ké.
Két qua thiét ké hoan chinh la co s& dé quyét dinh san xuét thtr hén hop BTNCTCN va réi thir 16p
BTNCTCN.

8.3.3 Xac lap cong thirc ché tao hdn hop BTNCTCN: Trén co s& thiét k& hoan chinh, tién hanh céng
tac rai thtr. Trén co s& két qua sau khi rai thtr I&p BTNCTCN, tién hanh cac diéu chinh (néu thay can
thiét) d& dwa ra cong thirc ché tao hén hop phuc vu thi cong dai tra Ilép BTNCTCN. Céng thirc ché tao
hén hop BTNCTCN & co s& cho toan bd cong tac tiép theo: San xuét hén hop tai tram tron, thi cong,
kiém tra giam sat chat lwgng va nghiém thu. Coéng thirc ché tao hdn hop phai chi ra téi thiéu cac noi
dung sau:

Ngudn gbc céc loai vat liéu st dung: Nhwa dwong, cbt liéu Ién, cbt lieu nhd, bot khoang, phu gia
(néu co);

— Két qua thtr nghiém kiém tra cac loai vat liéu st dung: Nhwa dwérng, cbt lieu 1on, cbt liéu nhd, bot
khoang (bao gdbm ca bot khoang thu héi néu coé st dung), phu gia (néu co);

— Ngubdn gbc RAP;
— K&t qua th&r nghiém kiém tra cac chi tiéu clia RAP, cét liéu cii, nhwa dwong ci;

— Ty |& phdi hop gilra cac loai cbt liéu: Cbt liéu I&n, cbt liéu nhd, bdt khoang (bao gdm ca bot khoang
thu hdi néu c6 sir dung), RAP tai phéu ngudi, phéu néng;

— Thanh phan cap phdi ctia hén hop cbt lieu (dwoc tinh toan theo ty & phdi hop tai cac phéu néng);

— Két qua thi nghiém Marshall, ham lwong nhya dwéng t6i wu (tinh theo phan tram khéi lwong cla
hén hop bé téng nhwa), ham lwong phu gia st dung (néu cé);

— Ty trong I&n nhét ctia hén hop BTNCTCN (14 co sé& dé xac dinh do réng dw);

— Khéi lvgng thé tich ctia mau hén hop BTNCTCN da dam nén (rng v&i ham lvong nhwa duwong téi
wu st dung (la co s& dé xac dinh d6 chat lu len K);
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— Phuwong an thi cong ngoai hién trwéng nhw: Chiéu day I¢p BTNCTCN chwa lu lén, loai lu, so db lu,
sb lwot lu trén mot diém, ...

CHU THICH 5: Thanh phan cap phdi ctia hén hop cbt liéu va ham lwong nhya dwdng trong 8.3.3 can kém theo cac dung sai
cho phép khi tron hdn hgp BTNCTCN nhw quy dinh trong Bang 10. Thanh phan cip phdi hén hop cbt liéu sau khi trén hdn
hop BTNCTCN phai théa méan ddng thdi ca dung sai cho phép nhw quy dinh trong Bang 10 va yéu cau quy dinh trong Bang 1.
8.4 Trong qua trinh thi cong, néu co bat clr sy thay déi nao vé ngudn vat liéu dau vao hodc cé sy bién
ddi 16n vé chét lwong cua vat liéu thi phai lam lai thiét k& hdn hgp BTNCTCN theo cac giai doan néu
trén va xac dinh lai céng thirc ché tao hdn hop BTNCTCN.

9 San xuat hén hogp BTNCTCN tai tram trén
9.1 Yéu cau vé mat bang, kho chra, khu v tap két vat liéu

9.1.1 Toan bd khu vuc tram tron ché tao hén hop BTNCTCN phai ddm béo vé sinh méi truong, thoat
nuwdc tbt, mat bang sach sé dé gilr cho vat liéu dwoc sach va khé rao.

9.1.2 Khu vuc tap két cét liéu cac loai cla tram tron phai dd rong. Céac loai cbt liéu phai dwoc ngan
cach dé khéng 1an sang nhau, phai cé giai phap che mwa, khéng str dung cbt liéu bj trén 1an. Khu vuc
cép liéu cho cac phéu ngudi (Cold Bin), hé thdng bang tai cap liéu cho tréng say ctia may tron phai cé
mai che mwa.

9.1.3 Kho chira bot khoang: Bét khoang phai co nha kho chira riéng, nén kho phai cao réo, mai che va
twdng xung quanh cia nha kho khéng dwoc dét, thiing, ddm béo bot khoang khéng bi Am hoadc suy
giam chat lwong trong qua trinh lwu triy.

9.1.4 Céc bdn chtra nhya dwdng phai c6 dung tich phu hop, hé théng Iwu théng nhya dwdng phai cé
cong suat phu hop dé& cung cap du va lién tuc nhua tir bdn chira dén bd phan dinh lwong trong subt
th&i gian hoat déng.

9.1.5 Kho chtra phu gia (néu st dung): Phu gia phai dwoc lwu trir trong diéu kién theo ding quy dinh
cta nha cung &ng, ddm bao khéng dwoc suy gidm chét lwong trong qua trinh lwu trir. Tri lwong phai
da dé khong lam gian doan qua trinh san xuét hén hop BTNCTCN.

9.1.6 RAP duwoc Iwu trir theo quy dinh tai 7.3.
9.2 Yéu cau tram tron:

S dung tram trén chu ky dé san xuét hén hop BTNCTCN. Yéu cau dbi véi tram tron 1a phai cé thiét bi
didu khién tw ddng, hé thdng can dinh lwong cac loai vat liéu tw dong, cé tinh nang ky thuat va cong
suéat phu hop, d@m bao vé sinh méi truéng, ddm bao kha nang san xuat hén hop BTNCTCN 6n dinh vé
chét lvong.

9.2.1 Hé sang: Can diéu chinh, bd sung, thay dbi hé sang ctia tram trén cho phu hop véi tirng loai hén
hop BTNCTCN c¢6 ¢& hat I&n nhat danh dinh khac nhau, sao cho cét liéu sau khi sy sé dwoc phan
thanh cac nhém hat bao dam cép phéi hén hop cbt liéu thod man coéng thirc ché tao hén hop da dwoc
xac lap. Kich ¢& sang trong phong th&r nghiém va kich c¢& sang chuyén déi twong (ng ctia tram tron
tham khdo tai Phu luc B.

9.2.2 Hé théng loc bui: Trong trwérng hop bui thu hdi dwoc sir dung dé& san xuét hén hop BTNCTCN
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thi bui thu hdi phai dwoc thu gom, dinh lwong (theo ty Ié thiét ké) va dwa vao thung tron BTNCTCN mét
cach tw déng. Trong trwdng hop khéng st dung bét thu hdi thi bot thu hdi cling phai dwoc xt ly va thu
gom theo cach phu hop dé khéng anh huéng dén méi trudng.

9.2.3 C6bt lieu sau nung say khoéng dwoc phép c6 dd dm Ién hon 0,5 %. Dau dung dé siy khd va nung
néng cbt liéu phai chay hét sau qua trinh nung sy, khéng cho phép nhin thdy dau con lai & cét liéu khi
dd ra tlr tang say.

9.2.4 Phéu cAp bot khoang phai gan thiét bj chan dong dé chdng bot khoang von cuc.

9.2.5 Hé théng cép phu gia (néu cé s dung phu gia): Phai s&r dung hé théng cap phu gia tw dong, co
két néi voi hé thdng diéu khién tw dong cta tram tron BTNCTCN dé cung cap phu gia cho thung tron.
Hé théng cap phu gia phai d&m bao t6i thiéu cac yéu ciu sau:

- Hoat déng chinh xac, én dinh va giam sat dwoc dinh lwong véi sai sé + 5 % khéi lwong phu gia.
- Cép phu gia chinh xac & thdi diém quy dinh trong qua trinh san xuét hén hop BTNCTCN.

- Dam bao sy déng déu trong bdn nhwa dwdng (cong nghé tron wét) hodc thung tron hén hop
BTNCTCN (cong nghé trén kho).

9.2.6 Tram tron phai c6 hé thdng cap lieu RAP (phéu RAP) dé dwa RAP vao budng tron. Hé thdng cép
liéu RAP phai ddm bao dwa RAP vao budng trén ding thdi diém va ty 1é thiét ké; sai sé cho phép can
dinh lwong cla RAP 1a < 5 % khéi lwong (tham khdo so dd tram tron chu ky dung dé san xuét
BTNCTCN trén Hinh 1).

N@G
¢

Hinh 1 — So’ do tram trén chu ky dung dé san xuat BTNCTCN (tham khao)
CHU THICH 6: Khuyén khich st dung tram trén bé téng nhwa dap trng tiéu chudn AASHTO M 156-13 (2021).
9.3 San xuéat hén hop BTNCTCN

9.3.1 So dd céng nghé ché tao hdn hop BTNCTCN trong tram trén phai tuan theo dung quy dinh trong
ban hwéng dan ky thuat cia tram tron.

9.3.2 Viéc san xuét hén hgp BTNCTCN tai tram tron phai tuan theo dung codng thuc ché tao hén hop
da duoc lap tai 8.3.3.
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9.3.3 Thanh phan cép phbi hén hop cbt liéu va ham lwgng nhya dwdng ctia hén hop BTNCTCN khi ra
khdi thung tron tai tram trén phai thda man coéng thirc ché tao hén hop, thda man dung sai cho phép
quy dinh trong Bang 10, déng thoi phai thda man quy dinh trong Bang 1.

Bang 10 — Dung sai cho phép so vé&i cong thirc ché tao hén hop BTNCTCN

Chi tiéu so vgﬁucnégn:jiih%:]coc%%étgo, %

1. C4p phéi cbt liéu
I’_u’o’ng’ _Iot’qua~sé‘ng twong | C& hat I&n nhat (Dmax) cila BTNCTCN 0
trng v&i cac c& sang, mm

12,5 valén hon +8

9,5va 4,75 +7

2,36 va 1,18 +6

0,600 va 0,300 +5

0,150 va 0,075 +3
2. Ham lwong nhua, % theo khéi lwgng hén hop BTNCTCN +0,3

9.3.4 H6n hop BTNCTCN san xuét ra phai thda man cac chi tiéu ky thuat yéu cau & Bang 3.

9.3.5 Nhiét d6 nhwa dwdng khi dun néng so bd d& bom dén thiét bi dun nhwa dwdng phai trong
khoang (80 + 100) °C.

9.3.6 Nhiét d& nhwa dwong khi chuyén 1&én thung dong clia may tron dwoc chon twong trng véi dd nhét
clia nhwa dwong khodng 0,2 Pa.s; tuy thudc vao cdp nhwa dwdng, nhiét dd nay thwong nam trong
khodng nhiét d& quy dinh khi trén hén hop trong thung trén (Bang 10). Trong trwedng hop khéng coé s6
liéu thtr nghiém, cé thé chon gia tri nhiét d6 bang cach tham khao Bang 10.

9.3.7 Chi dwoc chiva nhya dwong trong pham vi (75 < 80) % dung tich thing ndu nhwa duéng trong
khi n4u.

9.3.8 Phai can so bd cac c& da dam va cat & thiét bj cap liéu trwde khi dwa vao tréng say, véi dung sai
cho phép + 5 %.

9.3.9 Nhiét dd ctia hén hop cbt liéu khi ra khéi tréng say theo quy dinh trong Bang 10. D6 4m cuia hdn
hop cét liéu khi ra khdi tréng sy phai nhé hon 0,5 %.

9.3.10 Nhiét d6 ctia hén hop RAP va cbt liéu mai khi ra khdi trdng sdy cao hon nhiét dé trén hén hop

BTNCTCN khong qua 15 °C.

9.3.11 Nhiét d6 sy néng cta cbt liéu méi duwoc lwa chon sao cho hén hop RAP va cbt liéu maéi khi ra
khdi tréng sy thda man quy dinh tai 9.3.10. Gia trj nhiét do cu thé dwoc xac dinh thong qua cong tac
trén va thi cong thi diém, can c vao ham lwong RAP st dung va do Am thuc té cia RAP, gia tri tham
khao tai Bang 11.
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Bang 11 - Nhiét dé say néng cét liéu méi

Ham Iwong RAP s dung, A 2 o Nhiét do sdy néng
% khoi lwong hon hop BTNCTCN D% am RAP, % cot liéu meéi, °C
0 180+185
1 185+190
10
2 190+195
3 195+200
0 200+210
1 205+215
20
2 210+220
3 215+225
0 210+220
1 215+225
25
2 220+230
3 225+235
D&i v&i hdn hop BTNCTCN c6 ham lwong RAP st dung va d6 Am RAP khéng triing vé&i cac gia tri ghi trong bang thi s&r dung
phwong phap noi suy dé lwa chon gia tri nhiét do cho phu hop.

9.3.12 B6t khoang & dang ngudi sau khi can dong, dwgc dua triyc tiép vao thung tron.

9.3.13 Tron hén hop BTNCTCN

9.3.13.1 Cébt lieu méi dwoc chira trong phéu ngudi, qua hé thdng bang tai dén tréng sy, dét nong dén
nhiét do cai dat trwéc tuy thudc vao ham lwong va dd Am RAP (khoang tir 180 °C dén 250 °C) va dua
lén hé thdng sang qua hé théng bang truyén. Cét liéu da sau khi sang sé& dwoc phan loai va chia trong
cac phéu néng. Tuy theo ty 1& phdi tron dwoc cai dat, da tr phéu ndng dwoc xa xubng budng tron va
trén déu trong thoi gian tir 10 s dén 15 s (tly theo hwéng dan ctia nha san xuét tram tron).

9.3.13.2 RAP tlr phéu cap liéu RAP qua hé thdng bang tai di vao budng trén va trén chung véi cbt liéu
da trong thoi gian tlr 10 s dén 15 s. Khi d6 nhiét lwong cé trong da sé& cung cap va lam néng RAP trong
budng tron.

9.3.13.3 Bot khoang va nhya dwdng néng lic nay cung dwoc dwa vao budng tron va tron déu.

9.3.13.4 Tbng thoi gian tron mdi mé tir 45 s dén 60 s. Thoi gian tron dwoc diéu chinh phu hop trén co
s& xem xét két qua san xuét thr va rai thir.

CHU THICH 7: Thai gian trén trong thiing trén dwoc quy dinh 1a thdi gian ngén nhat théa man yéu ciu cé it nhat 95 % hat cbt
liéu dwgc nhwa dwdng bao boc hoan toan (xac dinh theo AASHTO T 195).

9.3.14 Nhiét dd hén hop trong buéng trén va nhiét dd hén hop khi xa vao thung xe dwoc quy dinh tai
Bang 12.

9.4 Cong tac thi nghiém kiém tra chat lwong hén hop BTNCTCN & tram tron
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9.4.1 Tram tron san xuét hén hop BTNCTCN phai c6 phong thi nghiém trang bi day du cac thiét bj thi
nghiém can thiét dé kiém tra chat lwong vat liéu, cac chi tiéu co Iy ctia hén hop tai tram trdn nhw quy
dinh trong TCVN 8820.

9.4.2 Noi dung kiém tra thanh phan cét liéu va ham lwong nhya dwoc thwe hién nhw trong Bang 13.
Noi dung, mat do thi nghiém kiém tra chat lwong vat liéu, kiém tra chat lwong hén hop tai tram tron
dwoc quy dinh tai 11.3 va 11.4. Qua sb liéu thanh phan vat liéu méi mé trén néu thdy cé nhirng bién
dong bat thwéng thi can phai kip thdi xtr ly d& dadm bao chét lwong hdn hop ludn ddng nhét.

9.4.3 Noi dung kiém tra nhiét d6 cac cong doan thyc hién nhw trong Bang 12.

10 Thi céng I&ép BTNCTCN
10.1 Phdi hop cac cong viéc trong qua trinh thi cong

10.1.1 Phai dam bao nhip nhang hoat déng cla tram trén, phwong tién van chuyén hén hop ra hién
trwdng, thiét bj rdi va phwong tién lu Ién. Can dam bao nang suét tram trén phu hop véi nang suét cia
may rai.

10.1.2 Khoang céach gitra cac tram tron va hién trwdng thi cdng phai bdo ddm sao cho hén hop khi
dwoc van chuyén dén hién trudng van & trong pham vi nhiét 6 quy dinh.

Bang 12 - Nhiét d6 cac cong doan san xuéat, thi cong I&p BTNCTCN

Nhiét dg, °C, twong trng v&i

Céc khau cong nghé cap nhya dwéng 60/70

1. Nhiét dd dun néng nhwa duéng & tram tron va khi ché tao mau tho
trong phong thtr nghiém @ 155 + 165

Cao hon nhiét d6 dun néng nhya
dwong (10 + 20) °C, thdéng
thwdng khoang 15 °C

2. Nhiét d6 nung néng cét liéu & tram trdn va khi ché tao mau thi trong
phong thtr nghiém @

3. Nhiét d6 hén hop khi xa tir thung trén vao thung 6 to tai van chuyén @ 145 + 165
4. Nhiét do phai loai bé hén hop =195
5. Nhiét d6 hén hop trén xe tai van chuyén ra hién trudng =145

6. Nhiét do hén hop khi rai twong (rng khi nhiét do bé mat I&p dwdila @:

(15 + 20) °C > 135 (128)
(20 + 25) °C > 132 (126)
(25 + 30) °C > 130 (124)
>30°C > 125 (120)

Khong nhé hon nhiét do

7. Nhiét d6 hon hop luc bat dau lu rai qua 5 °C

8. Nhiét do bé mat I6p hén hop khi két thac lu 1en:
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Cac khau cong nghe i nhira dusong 60170
- Néu dung lu banh thép >70
- Néu dung lu banh 16p >80
- Néu dung lu rung >70
9. Nhiét d6 bé mat I&p hdn hop khi xe lwu théng <50
10. Nhiét do tron hén hop khi ché tao mau thr trong phong thtr nghiém 145 + 165
11. Nhiét dd ddm nén méau thi trong phong thir nghiém 135+ 155

(M Nén chon tri sd cao khi thi cbéng vé& mua lanh (nhiét do khong khi = 15 °C).

@ Nhiét do rai Ia thich hop v&i truong hop bé day I16p BTNCTCN khong qua 5 cm, tri s6 nhiét d6 rai nam trong ngoac don
la thich hop v&i trwong hop bé day I6p BTNCTCN I&n hon 8 cm. Néu bé day Iop BTNCTCN trong khoang tr 5 cm dén
8 cm thi chon nhiét dd trung binh gilra tri sO khéng c6 ngoac don va cé ngoac don.

10.2 Yéu cau vé diéu kién thi cong

10.2.1 Chi dwgec thi cong I&p BTNCTCN khi nhiét d6 khéng khi Ién hon 15 °C. Khéng dwogc thi cong
khi troi mua.

10.2.2 Céan da&m bdo cong tac rai va lu I&n dwoc hoan thién vao ban ngay. Trwdng hop dac biét can thi
cong vao ban dém, phai cé du thiét bj chiéu sang d& dam bao chét lwgng va an toan trong qua trinh thi
cong va dwoc Tw van giam sat chap thuan.

10.3 Yéu cau vé doan thi cong thir

10.3.1 Trwéce khi thi cong dai tra hodc khi st dung mét loai hdn hop BTNCTCN khéc, phai tién hanh thi
cong thtr mot doan dé kiém tra va xac dinh cdng nghé thi cdng lam co s& ap dung cho thi cdng dai tra.
Doan thi cdng thir phai cé chiéu dai tdi thiu 100 m, rong téi thiéu mot 1an xe. Doan thi cdng thir dwoc
chon ngay trén céng trinh sé thi cong dai tra hodc trén céng trinh cé tinh chat twong tw (Ia cong trinh ¢c6
|&p vat liéu phia dwi sé rai thtr Iop BTNCTCN Ién va diéu kién khi hau gén twong tw nhw cbéng trinh sé
thi cbng dai tra).

CHU THICH 8: Béi vé&i cong trinh c6 khéi lwong thi cong BTNCTCN nhd, khéng du chiéu dai 100 m thi Cha dau tw quyét dinh

réi th&r v&i chidu dai ngén hon hoadc khéng réi thir nhung Iép BTNCTCN thi cong van phai dam bao chét lwgng theo quy dinh

trong tiéu chuan nay.

10.3.2 S6 liéu thu dwoc sau khi rai thir sé la co s& dé chinh sira (néu cd) va chap thuan dé thi cong

dai tra. Cac sb liéu chap thuan bao gdm:

- Cong thirc ché tao hén hop BTNCTCN (theo 8.3.3);

- Phwong an va cong nghé thi cong: Loai vat liéu twéi dinh bam, hodc thAm bam; ty 1é twdi dinh bam,
ho&c thAm bam; thoi gian cho phép rai I6p hdn hop BTNCTCN sau khi twi vat liéu dinh bam hoéc
thAm bam; chiéu day rai I&p hén hop chwa lu I&n; nhiét do rai; nhiét do lu lén bat dau va két thuc;
so d6 lu lén clia cac loai lu khac nhau, sb lwot lu can thiét; d6 chat lu I&én; dd bang phang; d& nham
bé mét sau khi thi cong.

10.3.3 Né&u doan thi cong thlr chwa dat dwoc chat lwong yéu cau thi phai lam mét doan thir khac, voi

sy diéu chinh lai cdng thirc ché tao hén hop, cong nghé thi cong cho dén khi dat dwoc chét lwong yéu
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cau.
10.4 Chuén bi mat bang

10.4.1 Phai lam sach bui ban va vat liéu khong thich hgp roi vai trén bé mét sé rai hén hgp BTNCTCN
lén bang may quét, may théi, may hut, voi phun nuwédc (néu can) va bat budc phai hong khé. S dung
thiét bi va cdng nghé lam sach sao cho giam thiéu phat tan bui vao méi trwdng xung quanh; ddi voi
duwdng qua khu déng dan cw, can s dung thiét bj lién hop thuc hién ddng thei quét, thdi, hat bui ban
va vat liéu khong thich hop roi vai trén bé mat. B& mat chuén bi phai rong hon sang méi phia & dwdng
it nhat 14 20 cm so v&i bé rong sé dwoc twdi thAm bam hoac dinh bam.

10.4.2 Trwéc khi rai hédn hop BTNCTCN trén mét dwdng cii phai tién hanh cong tac sira chiva chd 16

I6m, va 6 ga, bu vénh mat. Néu dung hén hop da nhwa rai ngudi dé stva chira thi phai hoan thanh

trwdc it nhat 15 ngay; néu dung hén hop rai néng thi phai hoan thanh truéc it nhat 1 ngay.

10.4.3 Bé& mat chuan bi, hodc 1a mat cia I&p méng hay mat cla I&p dudi cia mat dwdng sé rai phai

bdo d&m cao do, dd bang phang, d6 déc ngang, dd déc doc véi cac sai sd ndm trong pham vi cho phép

ma céc tiéu chuan ky thuat twong (rng da quy dinh.

10.4.4 Twdi vat lieu thAm bam hodc dinh bam: Trwéc khi rai hdn hop BTNCTCN phai twsi vat liéu

thAm bam hoac dinh bam.

10.4.4.1 Twai vat liéu thAdm bam:

a) Twdi thAm bam trén mat cac I&p mong lam bang cac I&p vat liéu nhw: Cap phbi da dam, cap phdi tw

nhién; cip phdi da dam gia cb xi méng, cap phdi tw nhién gia cb xi méng; cac |&p vat liéu gia cb (gia cb

xi mang, gia cb xi mang va nhii twong, gia c6 nhwa dwéong bot,..... .

b) C6 thé str dung mét trong cac loai vat liéu twdi thAm bam sau:

- Nhwa duong 16ng déng déc vira MC30 hodc MC70 (theo TCVN 8818-1): Tuy thudc trang thai bé
mat ma twdi vat liéu thAm bam véi ty 18 tr (0,5 + 1,3) L/Im?; nhiét d6 twéi thdm bam véi MC30 la
(45 + 10) °C, v&i MC70 Ia (70 + 10) °C. Thoi gian t luc twdi nhwa 16ng thAm bam dén khi rai I6p bé
téng nhwa do Tw van giam sat quyét dinh, ti thiéu sau 24 h.

- Ciing c6 thé dung nhii twong phan tach cham CSS-1 hodc CSS-1h (theo TCVN 8817-1) dé twai
thAm bam trén bé mat I1&p cip phdi da ddm hodc cap phéi tw nhién véi ty 1& t (0,5 + 1,3) L/m?;
nhiét do twdi thAm bam tai nhiét dd moéi trwdng. Thoi gian tir luc twdi nhii twong thAm bam dén khi
réi lp BTNCTCN phia trén phai di d& phan tach hét nhii twong, téi thiéu sau 12 h

CHU THICH 9: Ciing c6 thé st dung nhii twong nhwa dwéong a xit thAm bam hodc loai vat liéu khac phu hop dé twdi thdm
bam, do Chu dau tw quyét dinh.

10.4.4.2 Twdi vat liéu dinh bam:

a) Trwdc khi rai Ilop BTNCTCN, twéi dinh bam trén mét cac 16p vat liéu phia duwéi co st dung chét lién
két 14 nhwa dworng nhu bé téng nhwa, hén hop da gia cd nhwa, thAm nhap nhwa, lang nhwa. Tuy thudc
trang thai bé mat (kin hay h&) va tudi tho mat duwéng cli ma twéi vat liéu dinh bam véi lwong twdi phu
hop.

b) Co thé st dung mdt trong cac loai vat liéu twéi dinh bam sau:

- Nhi twong a xit phan tach cham CSS-1h (TCVN 8817-1) véi lvgng twéi tir (0,3 = 0,6) L/m2. Thoi
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gian ti luc twdi dinh bam dén khi rai Iop BTNCTCN phai da dé nhii twong phan tach hoan toan (khi
nhi twong dinh bam chuyén sang mau den) va do Tw van giam sat quyét dinh, théng thwéong sau it
nhatla 4 h.

- Nhi twong a xit phan tach nhanh CRS-1 (TCVN 8817-1) véi lwong tudi tir (0,3 + 0,6) L/m?. Thoi
gian t lUc twdi dinh bam dén khi rai Iép BTNCTCN phai da dé nhii twong phan tach hoan toan (khi
nhii twong dinh bam chuyén sang mau den) va do Tw van giam sat quyét dinh, théng thwong sau it
nhat tw 2 h dén 4 h.

- Nhya léng déng dac nhanh RC70 (TCVN 8818-1) v&i lvgng twdi tir (0,3 + 0,5) L/m?. Thoi gian tw
ltc twdi dinh bam dén khi rai Iép BTNCTCN phai di d& nhwa 16ng RC70 déng déc hoan toan va do
Tw van giam sat quyét dinh, théng thwdng sau it nhat 1a 4 h.

CHU THICH 10:
Ciing c6 thé st dung loai vat liéu khac phu hop dé twai dinh bam, do Chu dau tw quyét dinh.

Trong trwéng hop st dung RC70, can thwe hién theo ding khuyén cdo str dung clia don vi cung (rng RC70 dé khong gay
chay, nd. Lwong diu cé trong RC70 néu chwa dwoc bay hoi hoan toan co thé &nh hwdng khong tét dén chét lwong dinh
bam gilra hai 1&p.
Déi v&i BTNCTCN rai trén ban mat cau bé téng xi méng, tién hanh thi cong I1&p vat liéu phong nwéc theo quy dinh trwdc
khi thi cong I&p vat liéu dinh bam.
10.4.5 Chi dwoc dung thiét bi chuyén dung c6 kha nang kiém soat dworc liéu lwong va nhiét dd cia vat
liéu twdi dinh bam hodc thdm bam. Thiét bj twéi bang thi cdng chi dwoc sir dung dé twéi dam céc vi tri
bi thiéu va cac vi tri nhé hep ma thiét bi twdi chuyén dung khong thé twdi duorc.

10.4.6 Chi dwoc twdi dinh bam hoac thAm bam khi bé méat da dwoc chuan bi day dd theo quy dinh tai
10.4.1, 10.4.2 va 10.4.3. Khéng dwoc twdi khi co gid to, trdi mwa, cd con muwa, diéu kién thoi tiét phai
ngng twdi thAm bam hodc dinh bam sé do Tw van giam sat xem xét quyét dinh. Vat liéu twdi dinh
bam hodc thAm bam phai phi déu trén bé mét, ché nao thiéu phai twéi bd sung bang thiét bi phun cam
tay, chd nao thira phai dwoc gat bé.

10.4.7 Phai dinh vi tri va cao do rai & hai mép méat dwdrng ding véi thiét ké. Kiém tra cao dd bang may
cao dac. Khi c6 da via & hai bén can danh diu do cao rai va quét Iép nhya 1dng (hodc nhii twong) vao
thanh da via; néu khong cé da via thi can l&p van khudn & hai bén vét rai.

10.4.8 Khi dung may rai co bd phan tw déng diéu chinh cao dé luc rai, cAn chuan bi can than cac
dwong chuan (hodc cang day chuan that thdng, that cang doc theo mép mat duweng va dai sé rai, hodc
dat thanh dam lam dudng chuén, sau khi da cao dac chinh xac doc theo theo mat dwdng va mép cla
dai sé rai). Kiém tra cao do bang may cao dac. Khi I&p d&t hé thdng cao d6 chudn cho may rai phai
tuan thi day dd huwéng dan clia nha san xuat thiét bi va phai dam bao cac cam bién lam viéc 6n dinh
véi hé théng cao dd chuén nay.

10.5 Van chuyén hdn hop BTNCTCN

10.5.1 Dung 6 t6 tw d& van chuyén hén hop BTNCTCN. Chon 6 t& c6 trong tai va s lwong phu hop
véi cong suat cla tram tron, clia may rai va cw li van chuyén, bdo dam sw lién tuc, nhip nhang & céac
khau. Khi thi cdng dwéng cao téc nén cé 5 xe ché gan may rai (100 + 300) m méi bat dau rai.

10.5.2 Cé&n phai cé ké& hoach van chuyén phu hop sao cho nhiét do ctia hén hop dén noi rai khong
thap hon quy dinh trong Bang 12.
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10.5.3 Thung xe van chuyén hén hop BTNCTCN phai kin, sach, dwoc phun déu mét Iép méng dung
dich xa phong (ho&c cac loai dau chéng dinh bam) vao thanh va day thung. Khéng dwoc dung dau
mazat, diu diezen hay cac dung méi lam hoa tan nhwa dwdng dé quét 1en day va thanh thung xe. Xe
phai cé bat che phd. Banh xe nén riva sach truwéc khi vao hién trwdng va khi di 1én I1&p dinh bam hoac
thdm bam xe khéng duwoc phanh gép.

10.5.4 M®&i chuyén 6 t6 van chuyén hdn hop BTNCTCN khi r&i tram trén phai co phiéu xuat xwéng ghi
rd loai hén hgp BTNCTCN, nhiét dd hdn hop, khdi lwong, chat lwgng hdn hop (danh gia bang mat vé
dd dong déu), thei diém xe rdi tram trdn, noi xe sé dén, tén ngudi lai xe. Trwdc khi 6 t6 di vao pham vi
da dwoc twdi thAm bam hodc dinh bam, cac 16p xe can dwoc lam sach bang cach phu hop dé han ché
lam ban bé mét 1&p vat liéu thAm bam ho&c dinh bam.

10.5.5 Trwéc khi d& hén hop BTNCTCN vao phéu may rai phai kiém tra nhiét dd hén hop bang nhiét
ké. Néu nhiét dd hén hop thap hon nhiét d6 nhd nhét quy dinh cho céng doan rai (xem Bang 12) thi
phai loai bd. Néu quan sat thay hdn hop trén thiing xe bi phan ly ho&c bi wét thi cling phai loai bo.

10.6 Ra&i hén hop BTNCTCN

10.6.1 H6n hop BTNCTCN dworc rai bang may chuyén dung. Dbi véi duwong 6 té cao tbe, duweng 6 to
tor cép Il tré 1én, dwong do thi cap d6 thi va cap khu vwe yéu cau phai str dung may rai cé hé théng
diéu chinh cao d6 tw dong. Trlr nhitng ché hep cuc bd khdng rai dwoc bang may thi cho phép rai thi
cbng va tuan theo quy dinh tai 10.6.13.

10.6.2 Tuy theo bé rong mat dwdng, nén dung 2 hodc 3 may rai hoat ddong déng thdi trén 2 hoac 3 vét
réi. Cac may rai phai di cach nhau (10 + 20) m. Trwéng hop dung mét may rai, trinh tw réi phai dwoc td
chirc sao cho khoang cach gitra cac diém cudi cia cac vét rai trong ngay 1a ngan nhét.

10.6.3 Trwéce khi rai (0,5 + 1,0) h phai d6t néng tdm la, guéng xoan dén trén 100 °C.

10.6.4 O t6 ch® hén hop di Ii téi phéu may rai, banh xe tiép xtic déu va nhe nhang véi 2 truc I&n cla
may rai. Sau doé diéu khién cho thiing ben dd tir ttr hén hop xubng gitra phéu may rai. Xe dé sb 0, may
réi sé day 6 t6 tir tr vé phia trwéc ciing may rai. Khi hén hop da phan déu doc theo gudng xoén cua
may rai va ngap t&i 2/3 chiéu cao gudng xoan thi may rai tién vé phia trwéc theo vét quy dinh. Trong
qua trinh rai luén gitr cho hén hop thwdng xuyén ngap 2/3 chiéu cao guéng xoan.

10.6.5 Trong subt thoi gian rai hén hop BTNCTCN bét budc phai dé thanh dam (hodc boé phan chéan
dong trén tAm [a) ctia may rai ludn hoat déng.

10.6.6 Tuy bé day cua I&p rai va nang suat ciia may ma chon tbéc d6 ciia may rai cho thich hop dé
khéng xay ra hién twong bé mét bi nirt né, bi xé rach hodc khéng déu dan. Téc do rai thuwong trong
khodng (2 + 6) m/min va phai dwoc Tw van giam sat chap thuan toéc do rai va phai dwoc gitr dung va
déu trong subt qua trinh rai.

10.6.7. Phai thwong xuyén ding thudn sét da danh dau dé kiém tra bé day rai. Béi véi may khong cé
bd phan tw dong diéu chinh thi van tay nang (hay ha) tdm 1a tir ttr dé chiéu day I&p khoéng bi thay dbi
dot ngbt. Néu phat hién hén hop rai cé hién twong phan ly, ran nit, lan séng, vét han thi phai tim
nguyén nhan dé khac phuc ngay.

10.6.8. Khi may rai lam viéc, bé tri cobng nhan cdm dung cu theo may dé lam cac viéc sau:
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— LAy hén hop hat nhé tir trong phéu may té pha rai thanh I&p méng doc theo méi ndi, san déu cac
chd 16i 16m, rd clia mdi nbi trwvde khi lu lén;
—  Got bd, bu phu nhitrng chd 16i 16m, r& mat cuc bd trén Iép BTNCTCN mdi rai.

10.6.9 Cubi ngay lam viéc, may rai phai chay khéng tai ra qua cudi vét rai khodng tw (5 + 7) m mai
dwoc ngirng hoat déng.

10.6.10 Trén doan duong c6 déc doc I&n hon 40 %e phai tién hanh rai hén hop tir chan déc di 1én. Nén
dung hai hodc nhiéu may rai di canh nhau (10 + 20) m.

10.6.11 Trwong hop may rai dang lam viéc bi hdng thi phai bdo ngay vé tram tron tam ngirng cung
cap hén hop BTNCTCN va cho phép dung may san ty hanh san nbt lwogng hén hop con lai trong
trudng hop khéng phai la Iép mat trén cung cla dwdng 6 t6 cao tdc, duwdng 6 td tir cap Il tréd 1én,
dwong dé thi cAp dé thi va cap khu vuc.

10.6.12 Trwdng hgp may dang rai gap mwa dot ngot thi:
— Ba&o ngay vé tram trén tam ngirng cung cap hén hop ;

— Né&u I6p hén hop BTNCTCN da dwoc lu 1én trén 2/3 tdng sb lwot lu yéu cau thi cho phép tiép tuc lu
trong mwa cho dén hét sé lwot lu I1én yéu ciu. Ngwoc lai thi phai ngirng lu va gat bd hén hop ra
ngoai pham vi mét dwérng. Chi khi nao mat dwdng kho réo lai méi dwoc tiép tuc rai hdn hop.

10.6.13 Trweng hop phai rai bang tha cdng (& cac chd hep cuc bd) can tuan theo quy dinh sau:

— Dung xé&ng xtc hén hop BTNCTCN va db thap tay, khong dwoc hét tir xa dé tranh hén hop bi phan
tang;

— Dung cdo va ban trang trai d&u hén hop BTNCTCN thanh mét I16p bang phang dat déc ngang yéu
cau, co6 bé day dw kién bang (1,35 + 1,45) l4n bé day Iép BTNCTCN thiét ké (xac dinh chinh xac
qua thtr nghiém lu Ién tai hién trvdng);

— Viéc rai thi cong can tién hanh ddng thoi véi viéc rai bang may dé co thé lu l1én dbng thoi vét rai
bang may va ché rai bang thi cdng, bao ddm mat dworng khong co vét nbi.

10.6.14 Mbi nbi ngang:

— Mai ndi ngang sau mbi ngay lam viéc phai vudng goc véi tim duwong; trede khi rai tiép thi phai dung
may cat béd phan dau méi ndi, vé sinh sach vét cat, sau dé dung vat liéu twdi dinh bam quét 1én
thanh mép cat d& dam bao vét rai mai va cii dinh két tot.

— Cac mbi ndéi ngang cla I&p trén va I&p dwdi cach nhau it nhat 14 1 m;

— Céc mébi ndi ngang clia cac vét rai & cung mot I6p duoc bb tri so le téi thiéu 25 cm.

10.6.15 Mbi néi doc:

— Mbi ndi doc sau mdi ngay lam viéc phai dwoc cat bd phan ria doc vét rai cii, vé sinh sach vét cét,
sau d6 dung vat liéu twdi dinh bam quét 1én thanh mép cat d& dam bao vét rdi méi va cii dinh két
tét.

— Cac mbi doc cua lop trén va Iép duwdi cach nhau it nhat 14 20 cm.
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— Céac mébi nbi doc cta I6p trén va 16p dwdi nén dwoc bd tri sao cho cac duwdng ndi doc cuia I&p trén
cung cla mat dwong bé téng nhwa trung voi vi tri cac dwong phan chia cac lan giao théng hoac
trung véi tim dworng ddi véi dwong 2 1an xe.

10.7 Lulénlop BTNCTCN

10.7.1 Thiét bj lu lén it nhat phai c6 lu banh thép nhe (6 + 8) T, lu banh thép ndng (10 + 12) T va lu
banh hoi cé 16p nhdn di theo mot may rai. Khi thi cbng vé mua lanh (nhiét dd khong khi tir 15 °C dén 20
°C) thi nén huy déng téi thiéu 5 lu (gdm 3 lu loai trén) dé lu kip truwéc khi hén hop ngudi. Ngoai ra cé thé
lu Ién bang cach phéi hop cac may lu sau:

—  Lu banh hoi phéi hop véi lu banh thép;
—  Lu rung phdi hop véi lu banh thép;
—  Lu rung phéi hop vé&i lu banh hoi.

10.7.2 Lu banh hoi phai c6 téi thiéu 7 banh, cac I6p nhan ddng déu va cé kha nang hoat dong véi ap
lwc 16p dén 0,85 MPa. Mbi 16p sé dwoc bom tdi ap lwe quy dinh va chénh léch ap lwc gitra hai 16p bat
ky khéng dwoc vot qua 0,03 daN/cmz2. Phai c6 bién phap dé diéu chinh tai trong cla lu banh hoi sao
cho tai trong trén mdi banh 16p cé thé thay dbi tir (1,5 +2,5) T.

10.7.3 Ngay sau khi hén hop BTNCTCN dwoc rai va lam phang so bo, can phai tién hanh kiém tra va
stra nhirng chd khéng déu. Nhiét d6 hén hop sau khi rai va nhiét do luc lu phai duwoc giam sat chat ché
dam bao trong gi¢i han da quy dinh (Bang 11).

10.7.4 So dd lu lén, téc dd lu lén, sw phdi hop cac loai lu, sb 1an lu I&n qua mét diém cha tirng loai lu
dé dat dwoc do chat yéu cau dwoc xac dinh trén doan rai thiv, cé thé tham khao cac chi dan dwoi day:

10.7.4.1 Lu so bd, phai bam sat may rai d& nhanh choéng lu 1&n bé mé&t nham tranh hén hop bi méat

nhiét; théng thwdng dung lu banh sat (6 + 8) T hodc lu banh 16p nhdn lu (1 + 2) 1an/diém. Két thic lu so

bo can kiém tra dd déc mui luyén va dé bang phang cla Iép thi cong.

10.7.4.2 Giai doan lu chat

— Khéng duwoc déng th&i dung cac loai lu khac nhau trén cung mét lwot lu trong pham vi bé rong cla
doan thi cong dé tranh gay ra khdng déng déu vé do chat. Chiéu dai méi doan lu chat khéong nén
qua 60 m.

— Trong giai doan nay nén dung lu banh 16p cé tbng trong lvong = 25 T, ap lwc 16p khong duoc dudi
0,6 MPa va phai bom dé ap lwc hoi gitra cac banh bang nhau (dé tranh tao ra hién twong dé chat
gitra cac vét khong dong déu).

— Nén dung lu chan déng dé lu chat Iép BTNCTCN, tan suét chan déng khi lu nén bang (35 + 50) Hz
véi bién d6 chan déng bang (0,3 + 0,8) mm (bé day I&p lu I&n cang I&n cang can chon tan sb va
bién dd chan déng Ién). Mbi khi chuyén hwéng phai tat chan dong.

— Né&u dung lu banh thép nhan dé lu chét thi phai dung lu ndng = 12 T.

10.7.4.3 Giai doan lu cudi nén dung lu banh thép loai 2 banh, 3 banh hodc lu chan déng tat chan déng
lu it nhat 2 lwot cho dén khi mat Iép BTNCTCN khong con vét han. Néu & cudi giai doan lu chét, bé
mat BTNCTCN khdng con vét han thi cé thé bd qua giai doan nay

30



TCVN *** : 2022
10.7.5 Bé day lu lén mét I&p BTNCTCN c6 thé tham khdo & Bang 1.

10.7.6 Lu I&n phai dwoc tién hanh lién tuc véi tde do déu trong thdi gian hén hop con gitr dwoc nhiét do
lu Ién c6 hiéu qua, khéng dwoc thap hon nhiét d6 ké thuc lu lén (xem Bang 12). V&t banh lu phai chéng
lén nhau it nhat 1a 20 cm. Nhirng lwot lu dau tién danh cho méi néi doc, sau dé tién hanh lu tr mép
ngoai song song v&i tim dwdng va dich dan vé phia tim dwéng. Khi lu trong duwdng cong cé bb tri siéu
cao viéc lu sé tién hanh tir bén thap dich dan vé phia bén cao. Céac lwot lu khéng dwoc dirng tai cac
diém nam trong pham vi 1 m tinh t& diém cudi cla cac luot trwdce. Khi lu khéi dong, dbdi hwdng tién
|ui... phai thao tac nhe nhang, khoéng thay dbéi dot ngdt dé hén hop BTNCTCN khéng bi dich chuyén va
xé rach

10.7.7 Trong qua trinh lu, d6i v&i lu banh sat phai thwong xuyén lam dm banh sat bang nwéc. Déi voi
lu banh hoi, dung du chéng dinh bam boi mét 16p vai lwot diu, khi 16p da cé nhiét dd xap xi v&i nhiét
dd cta hdn hop BTNCTCN thi sé khdng xay ra tinh trang dinh bam niva. Khéng dwoc dung nuwéc dé
lam &m 16p banh hoi. Khéong duwoc dung dau diezel, ddu can hay cac dung méi cé kha ndng hoa tan
nhwa dwdng dé bdi vao banh lu.

10.7.8 May lu va céac thiét bj ndng khong dwoc db lai trén I6p BTNCTCN chwa dwoc lu lén chat va
chwa ngudi han.

10.7.9 Trong khi lu 1&n néu thay I&p BTNCTCN bj nit né hodc bi lan séng phai tim nguyén nhan dé
diéu chinh (nhiét do, tbc d6 lu, tai trong lu...).

10.7.10 Két thic lu 1én phai chd I6p BTNCTCN gidm nhiét do bé mat dén dwdi 50 °C méi dwoc cho
théng xe.

10.7.11 Viéc kiém soat dd chat lu lén va bé day lu lén thwc té dat dwoc 1a rat quan trong dbi véi chat
lwong 1&p BTNCTCN vé |au dai va ca ngay thoi gian ddu méi dwa duwdng vao khai thac, phai kiém soat
dwoc dd chat va bé day trén thwe té dat dwoc va cd mirc dd déng déu vé do chat va bé day trén méi
doan dwéng. Cach kiém soat va danh gia cac chi tiéu nay cé thé tham khado & Phu luc E cia TCVN
13567-1.

11 Giam sat, kiém tra va nghiém thu I&p BTNCTCN

11.1 Cong tac giam sat kiém tra dwoc tién hanh thuweng xuyén trwde khi rai, trong khi réi va sau khi rai
I&p BTNCTCN. Céac quy dinh vé cdng tac kiém tra néu dudi day 1a quy dinh téi thiéu, can cl vao tinh
hinh thwc té tai cong trinh ma Tw van giam sat cé thé tang tAn suét kiém tra cho phu hop.

11.2 Kiém tra hién truéng trude khi thi cong, bao gébm cac néi dung sau:

— Tinh trang bé mat trén dé sé rdi BTNCTCN, dé déc ngang, d6 déc doc, cao dd, bé rong;
— Tinh trang I1&p nhya twéi thAm bam hodc dinh bam;

— Heé théng cao d6 chuan;

— Thiét bj rai, lu 1én, thiét bj thong tin lién lac, lwc lwong thi cong, hé thdng ddm bao an toan giao
thong va an toan lao déng.

11.3 Kiém tra chét lwong vat liéu

11.3.1 Kiém tra chap thuan vat liéu khi dwa vao cong trinh:
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— Cbt liéu Ion, cbt liéu nho, bot khoang: Kiém tra cac chi tiéu quy dinh tai 5.1, tai 5.2 va tai 5.3 cho
méi dot nhap vat liéu.

— Nhwa dwong: Kiém tra cac chi tiéu chat lwong theo quy dinh trong 5.4 cho mdi dot nhap vat liéu;

— RAP: Kiém tra cac chi tiéu theo quy dinh tai 5.5 cho méi dot nghién sang, déng thdi phai ddm bao
tan suét khéng nhiéu hon 500 T/lan.

— Phugia: Kiém tra cac chi tiéu chat lveong theo quy dinh trong 5.6 cho mdi dot nhap vat liéu;

—  Vatliéu twdi thdm bam, dinh bam: Kiém tra cac chi tiéu chat lwong cla vat liéu twéi dinh bam, thadm
bam ap dung cho céng trinh cho méi dot nhap vat liéu.

CHU THICH 11: Mau cbt liéu tho, cét lieu nhé duoc lay theo AASHTO T 2, dwoc rat gon dén khéi lwong thir nghiém theo
AASHTO T248; mau nhya dwdng, vat liéu thAm bam, vat liéu dinh bam duoc lay theo TCVN 7494,

11.3.2 Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hén hop BTNCTCN: Theo quy dinh trong Bang 13.

Bang 13 - Kiém tra vat liéu trong qua trinh san xuat hén hop BTNCTCN

Loai vat liéu Chi tiéu kiém tra Tén suét Vi tri kiém tra Can cw
1. Cét lieu lon - Thanh phan hat
s . 2 ngay/lan A LA
Ham lwong hat thoi det hodc 200 Khu;\t/?.’? t:;llp két Bang 4
. N m3/lan cotlieuion
- Ham lwong vat liéu nho hon
0,075 mm
2. Cot liéu nhé - Thanh phan hat 2 ngay/lan Khu vuc tap k&t | Bang 5, Bang 6 va
. hodc 200 cbt liéu nhd Bang 7
- Hé s6 duwong lwong cat m3/lan i 9
3. Bot khoang - Thanh phan hat
s & s 2 ngay/lan Kho chira bét .
- Chiso deo hodic 50 tan khoang Bang 8
- D6 &m
4. Nhya dwong | - B6 kim lun
- Diém hoa mém 1 ngay/Ian T%””‘g nau nhya Phu luc A
wong so bd
- Chi s PI
5. RAP - Ham Iwgng nhya dwdng cii
- D6 kim Ian ciia nhya dwéng ci 500 T/ian | KN Ve [P ket
- Thanh phan hat cét liéu cii
1. Trong trwéng hop str dung bot khoang thu héi (theo 5.3.5) thi phai tién hanh 1dy mau bét khoang thu héi trong qua trinh

san xuét hén hop BTNCTCN cho doan rai thir dé thir nghiém day du cac chi tiéu theo quy dinh tai 5.3, néu bot khoang
thu hoi théa méan cac yéu cau quy dinh tai 5.3 thi moi dugc s dung. Trong qua trinh san xuat dai tra hén hop
BTNCTCN, ndi dung va tan suat kiém tra bét khoang thu héi theo quy dinh trong bang nay.

Mau c6t liéu tho, cbt liéu nhé duoc 1y theo AASHTO T 2, dugc rat gon dén khéi lugng thir nghiém theo AASHTO T248;
mau nhya dwdng duoc lay theo TCVN 7494,
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11.4 Kiém tra trong cac khau cong nghé tai tram trén: Theo quy dinh trong Bang 14.

Bang 14 - Kiém tra tai tram tron

N6i dung kiém tra Chi tiéu/phwong phap Tan suét Vi tri kiém tra Can cw
1.,Vat liéu tai cac pheu Thanh phan hat 1 ngay/ian Lay mau t’U’ cac Thjanh phan Dat
néng phéu néng cua tirng phéu

Phong diéu
2. Ham luong RAP st | i 11s tron M3i mé khien, phieuin | s oy thiét ké
dung két qua tirng mé
tron
- Thanh phan hat
- Ham lwvong nhya dwong
- Ty trong I&n nhat (khoi
lwgng riéng) clia hdn hop L4y m&u hén
] (dé phyc vu tinh toan dé hop BTNCTCN Cac chi tiéu
3. Cong thirc ché tao rong dw) 1 naav/Ian tai tram tron cla hén hop
h&n hop BTNCTCN , ) gay hoactrénxe | BTNCTCN da
- Khéi lwgng thé tich mau ché hén hop duwoc phé duyét
) BTNCTCN.
- D6 rong dw
- D6 6n dinh, d6 déo Marshall
- B6 n dinh Marshall con lai
4. Ha théna can don Kiém tra cac chirng chi hiéu )
atiay 9 | chuan/kidm dinh va kiém tra 1ngay/lan | Toan tram tron Theo 9.2,
T bang mat
, ] Kiérp tra cac chirng chi hiéu .
5. Hé thong nhiét ké chuén/k[ém dinh va kiém tra 1 ngay/ lan Toan tram tron Theo 9.2.
bang mat
6. Nhiét dd nhwa P ae an 2 Thung ndu so Theo 9.3.6. va
duong Thiét bi do nhiét do 1 gid/lan b6, thing tron Bang 12
/- Nhi€t do cotliéu sau | s i g6 nhist o 1 gioflan Tang sy Theo 9.3.9
khi say
8. Nhiét d6 hén hop Nhiét ké 1 gio/lan Tang sy Theo 9.3.10
RAP va cOt liéu méi
9. Nhiét d6 trén Thiét bi do nhiét do Mbi mé trén Thang trdn Bang 12
10. Thoi gian tron Thiét bi do thi gian MB&i mé tron Fhong dicu Theo 9.3.13
11. Nhiét do hén hop x. L ar an A Phong diéu »
khi ra khéi thung tron Thiét bi do nhiét do Moi mé trén khidn Bang 12

Lay mau hén hop BTNCTCN tai tram trén hodc trén xe tai dwoc thwe hén theo AASHTO R 97, mAu hén hop duoc rdt gon
dén khoi lwgng mau thr theo AASHTO R 47.

11.5 Kiém tra trong khi thi céng: Theo quy dinh trong Bang 15.
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Bang 15 - Kiém tra trong khi thi céng I&p BTNCTCN

Chi tiéu/

Noi dung kiém tra . Mat do kiém tra Vi tri kiém tra Can c
phwong phap
1. Nhiét d6 hon hop Thiét bj do nhiét do M3i xe Thuing xe Bang 12
trén xe tai
2. Nhigt do khi rai Thiét bj do nhiét do 50 mét/diém Ngay sau Bang 12
hon hop may rai
ﬁ&';h'et dolulenhon | 1pist bi do nhiét do 50 mét/didm M3t duong Bang 12
ﬁ&gh'e“ day lop hon Thudn st 50 mét/didm M3t duong H® so thiét ké
So d6 lu, tbc d6 lu, sb
5. Céng tac lu lén Iwot lu, tai trong lu, cac Thwdng xuyén Mat dudng Thgo 10.3.2
. . . va 10.7
quy dinh khi lu Ién

6. Cac méi ndi doc, - 2 S ., Theo 10.6.14
méi néi ngang Quan sat bang mat Céac maoi noi Mat dwong va 10.6.15
7. D6 bang phang Thude 3 mét 25 mét/méit ct Mat dudng Khe ho khong

sau khi lu so bd

qua 5 mm

8. Kiém tra chéat
lwong hén hop
BTNCTCN lay tai
hién trwdng

- Ham lwvong nhya;
- Thanh phan c4p phébi.

- P4 bn dinh, d6 déo
Marshall

- Db bn  dinh Marshall
con lai.

2500 m? m&t dwong /
1 mau

L&y mau hén hop
BTNCTCN twr xe
tai ché hén hop
hoac tr mat
dwdng ngay khi
hén hop
BTNCTCN vira
dwoc rai ra (trwdc
khi lu lén).

Cac chi tiéu
cta hén hop
BTNCTCN da

dwoc phé duyét

Lay mau hén hop BTNCTCN trén xe tai hodc tlr mat duwong ngay khi hén hop BTNCTCN vira duoc rai ra (trwéc khi lu 1én)
duwoc thwe hén theo AASHTO R 97, mau hén hgp dwoc rat gon dén khoi lwgng mau thir theo AASHTO R 47.

11.6 Kiém tra khi nghiém thu I&p BTNCTCN

11.6.1 Kich thwéc hinh hoc: Theo quy dinh tai Bang 16.

Bang 16 - Sai s6 cho phép cua cac dic treng hinh hoc

Hang muc Phivond | Matagdo | saiss chophep | d":’hat";;x 1¢ diém do
1. B& rong Thuwéc thép | 50 m/ mét cat -5cm T(‘)né; ‘;)6c?nri]§uh<je§i Iélﬁglggq‘]é
2. b6 dbc ngang:
- L&p duoi Méb);rflauy 50 m / mat cat +0,5 % > 95 % tdng sb diém do
- Lép trén +0,25%
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3. Chiéu da 2 . -
y 2‘5’00 m = 95 % tong so6 dieém do,
(hogc 330 m Y 5 % con lai khéng vwot qua
- Lop duoi Khoan I6i dai dwong 2 + 8 % chidu day 0 7 tha tﬁ -kh‘l
lan xe) /1 16 3 mm (6 the tham khao
A P 3 s Phu luc E ciia TCVN 13567-1)
- Lép trén mau + 5 % chiéu day
4, Cao db
Mav thuy 2 95 % téng s6 diém do,
- Lép dwoi e:)}{nhuy 50 m/ diém -10 mm; + 5 mm 5 % con lai sai so0 khdong vuot
qua £10 mm
- Lép trén +5mm

11.6.2 D6 bang phang ctia bé mat I6p BTNCTCN:

11.6.2.1 D6 bang phang cta bé mét I6p BTNCTCN dwoc kiém tra, danh gia theo chi sb dd goé ghé
quéc té IRI:

- Bét budc ap dung cho 16p trén cung cla tat ca cac cip dwdng, loai dwong; ngoai trir duwong 6 to tir
cap IV tr& xudng, dwdng do thi cAp noi bo.

- Khuyén khich ap dung cho I&p dwéi cla tat ca cac cdp duong, loai duwong; I&p trén cung cla
duwong 6 t6 tir cap IV tré xudng, dwdng do thi cap noi bo.

- Tiéu chuan nghiém thu quy dinh trong Bang 17.
11.6.2.2 D6 bang phang clia bé mat I&p BTNCTCN dwoc kiém tra, danh gia bang thuwéc dai 3 m:

- Ap dung cho I&p trén cuing khi chiéu dai thi cong < 1 Km cla tat ca cac cip dwong, loai dwong; 16p
dwoi cla tt cd cac cap dwong, loai duwong; I16p trén cung cla duwdng 6 td tir cap IV tré xudng,
dworng do thi cAp ndi bo.

- Tiéu chuén nghiém thu quy dinh trong Bang 17.
Bang 17 - Tiéu chuan nghiém thu dé bang phang

Chi tiéu Mat do6 kiém tra Mdrc Phwong phap thor
1. D6 bang phang theo chi s6 d6 | Toan b chiéu dai, | Tuy theo cap dwong, theo quy TCVN 8865
go ghé quoc té (IRI) cac lan xe dinh trong TCVN 8865
2. D6 bang phéng do béng 25m/1vitri/ Tuy theo cap dwong, theo quy TCVN 8864
thwéec 3 m lan xe dinh trong TCVN 8864

11.6.3 D6 nham, strc khang truwot ciia bé mat Iép BTNCTCN: Buoc thwe hién dbéi véi Ildp BTNCTCN
trén cung.

11.6.3.1 D6 nham xac dinh bang phwong phap réc cat dwoc ap dung dbi véi tt ca cac cap duwong,
loai dwérng. Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 18.

Bang 18 - Tiéu chuan nghiém thu dé nham

Chi tiéu Mat do kiém tra Mirc Phwong phap thir
D6 nham mat duong xac dinh 10 diém/1lanxe | 20,45 mm (Ty & sb diém do TCVN 8866
bang phuwong phap rac cat /1 Km dat yéu cau = 95 %)

11.6.3.2 Sirc khang trwot xac dinh bang con ldc Anh dwoc ap dung dbi véi dwdng 6 t6 cao tdc,
dwong 6 t6 tir cap Il tré 1én, dwong dd thi cip dé thi. Tiéu chudn nghiém thu quy dinh trong Bang 19.
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Bang 19 - Tiéu chuan nghiém thu strc khang trwot

Chi tiéu Mat do kiém tra Mdrc Phwong phap thor

Strc khang truot xac dinh bang | 10 diém/1lanxe | BPN =50 (Ty | s diém do

con l&c Anh /1 Km dat yéu cau = 95 %) TCVN 10271

11.6.4 Do chét lu 1én: Hé sb do chét lu 1én (K) cla cac I16p hdn hop da nhwa chat néng, xac dinh theo
cong thire (1), khong dwoc nhd hon 0,98.
K = 'Ytn / 'Yo (1)
Trong do:
- yin: Khéi lwong thé tich trung binh cia BTNCTCN sau khi thi céng & hién trwong, g/cm3 (xac
dinh trén mau khoan);

- vo: Khéi lwong thé tich trung binh cia BTNCTCN & tram trén twong ng véi ly trinh kiém tra,
g/cm?3 (xac dinh trén mau ddc Marshall tr hén hop BTNCTCN I4y tai tram tron).

Mat dd kiém tra: 2500 m2 mat dwong / 1 t6 3 mau khoan (st¢ dung mau khoan da xac dinh chiéu day
theo quy dinh & Bang 15), c6 thé tham khao cach kiém tra danh gia dé chat & Phu luc E ciia TCVN
13567-1.

CHU THICH 12: C6 thé kiém tra, nghiém thu d6 chét lu lén I&p BTNC bang phwong phap khéng pha hiy. Phwong phap thuc
hién va danh gia, nghiém thu thuc hién theo tiéu chuén, huwéng dan twong trng véi loai thiét bi st¢ dung.

11.6.5 Do réng dw xac dinh tr mau khoan phai nam trong gi¢i han cho phép quy dinh trong Bang 3;
trong trworng hop thiét ké hén hop véi d6 réng du tlr 5 % dén 6 % thi dd réng duw xac dinh trén mau
khoan c6 thé cho phép dén 7 % nhwng bét budc do chat khong dwoc nhé hon 0,99.

11.6.6 Dinh bam gitra I&p BTNCTCN va&i Iop dudi phai tdt (khoang trén 95 % dién tich bé mat dudi cta
mau khoan c6 dinh bam véi I&p duéi), dwoc nhan xét danh gia bang mat trén cac mau khoan.

11.6.7 Chét lwong cac mbi ndi dwoc danh gia bang méat. Méi néi phai ngay thang, bang phang, khéng
r& mat, khéng bi khac, khéng cé khe hé.

CHU THICH 13:

Cac ndi dung kiém tra quy dinh trong 11.6 dwoc ap dung trong qua trinh thyc hién dy an. Sau khi nghiém thu, ban giao
dwa cong trinh vao st dung, néu cé thwc hién cong tac kiém tra thi cac két qua kidm tra co thd khéng phan anh dung
thwc té thi cong (do cdng trinh da chiu tac dong cla diéu kién méi trweng (nhiét do, mwa, gid), tai trong khai thac theo thoi
gian).

Khuyén khich ap dung hé sbé thanh toan theo AASHTO R 42 d& thanh toan cho Nha thau thi cong tuy theo mirc do dap
(rng cac chi tiéu k¥ thuat ctia I6p BTNCTCN.

11.7 Hb so nghiém thu bao gdm nhirng ndi dung sau:

- Két qua kiém tra chap thuan vat lieu khi dwa vao cong trinh;
- Két qua kiém tra RAP, cét liéu cii, nhwa dwédng ci:

- Thiét ké so bo;

- Thiét ké hoan chinh;
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- Biéu d6 quan hé gitra téc dd cap lieu (T/h) va tbc do bang tai (m/min) cho cét liéu;
- Thiét ké dwoc phé duyét - cdng thirc ché tao hdn hop BTNCTCN;

- Hb so cla cong tac rai thr, trong d6 c6 quyét dinh cla Tw van vé nhiét d6 lu lén, so dd lu, sb lwot
lu trén mot diém, ...

- Nhat ky tirng chuyén xe ch® hén hop BTNCTCN: khéi lwong hdn hop, nhiét do cia hén hop khi xa
tr thung tron vao xe, thdi gian roi tram trén, thoi gian dén cbng trwdng, nhiét dé hén hop khi do
vao may rai; thoi tiét khi rai, ly trinh rai;

- Hob so két qua kiém tra theo cac yéu cau quy dinh tlr Bang 13 dén Bang 19.

12 An toan lao dong va bao vé méi trwong

12.1 Cbng tac an toan lao dong va bao vé mdéi trwdng phai dwoc thwc hién theo dung cac quy dinh
hién hanh, bao gém téi thiéu cac quy dinh duéi day.

12.2 Tai tram trén hén hop BTNCTCN

12.2.1 Phai triét dé tuan theo cac quy dinh vé phong chay, chéng sét, bdo vé mdi trwdng, an toan lao
dong hién hanh.

12.2.2 O céc noi c6 thé xay ra dam chay (kho, noi chira RAP, noi chiva nhya dwdng, noi chiva nhién
liéu, may tron...) phai cé s8n cac dung cu chira chay, thung dwng cat kho, binh bot dap Ira, bé nwédc va
cac 16i ra phu.

12.2.3 Noi ndu nhya phai cach xa cac cong trinh xay dwng dé chay va cac kho tang khac it nhéat la 50
m. Nhitng ché cé nhua roi vai phai don sach va rac cat.

12.2.4 B phan loc bui cia tram trdn phai hoat dong tét.

12.2.4.1 B6 phan loc bui ca tram trén phai hoat déng tét va du cdng suét dap ing trong trworng hop
nhiét do tiép xuc da va RAP 1én dén gan 250 °C.

12.2.4.2 Khi sir dung RAP v&i ham lwgng cao, nén sir dung thém céac chéat phu gia khir cac chét gay
mui kho chiu dé& bao vé méi trworng va stre khde cho ngudi lao dong.

12.2.5 Khi van hanh may & tram tron can phai:
- Kiém tra cac may mdc va thiét bi;

- Khéi ddng may, kiém tra sw di chuyén cia nhwa trong cac édng dan, néu can thi phai lam néng cac
6ng, cac van cho nhwa chay duoc;

- Chi khi may méc chay thtr khéng tai trong tinh trang t6t méi dét dén kho & tréng say.

12.2.6 Trinh tw thao tac khi dét dén kho phai tién hanh tuan theo chi dan cla tram tron. Khi moi Ira
cling nhw diéu chinh dén kho phai dirng phia canh budng dbét, khéng dwoc ding tre dién véi dén kho.

12.2.7 Khéng duwoc sir dung trodng séy vat liéu cé nhivng hw hdng & budng dbt, & dén kho, ciing nhw
khi c6 hién twong ngon Itra len qua cac khe hé clia budng dbt phut ra ngoai troi.

12.2.8 O cac tram trén hdn hop BTNCTCN diéu khién tw dong can theo cac quy dinh:

- Tram diéu khién cach xa may tron it nhat1a 15 m;
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- Trwéc mbi ca lam viéc phai kiém tra cac duwong day, cac co ciu diéu khién, tirng bd phan may méc
thiét bi trong may trén;

- Khi kh&i dong phai triét dé tuan theo trinh tw da quy dinh cho mdi loai tram tron tr khau cép vat liéu
vao tréng say, cAp RAP dén khau thdo hén hop da trén xong vao thung.

12.2.9 Trong luc kiém tra cling nhw stra chiva ky thuat, trong cac 16 ndu, thuing chira, cac chd am wét
chi dwgc dung cac ngon dén dién di dong c6 hiéu dién thé 12V. Khi kiém tra va stra chira bén trong
trbng sy va thiing tron hdn hop phai dé cac bo phan nay ngudi han.

12.2.10 Moi nguwdi lam viéc & tram tron déu phai hoc qua mot I&p vé an toan lao dong va ky thuat co
ban cla tirng khau trong day chuyén céng nghé ché tao hdn hop BTNCTCN & tram tron, phai duwoc
trang bi quan &o, kinh, gang tay, day bdo ho lao dong tuy theo tirng phan viéc.

12.2.11 O tram tron phai cé y té thwong trwe, dac biét 1 so clru khi bi bdng, cé trang bi day du cac
dung cu va thuéc men ma co quan y t& da quy dinh.

12.3 Tai hién trwong thi céng BTNCTCN

12.3.1 Trwéc khi thi cong phai dat bién bao "coéng trudng" & dau va cudi doan dwong thi cong, bd tri
nguwdi va bién bao hwéng dan dwong tranh cho cac loai phwong tién giao thdng trén dwdng; quy dinh
so' d6 chay dén va chay di ctia 6 t6 van chuyén hén hop, chiéu sang khu vuc thi cdng néu thi céng vao
ban dém.

12.3.2 Céng nhan phuc vu theo may rai phai cé trang bi bdo hé lao déng phu hop (gidy/ing, gang tay,
khau trang, quan 4o bao ho lao dong, ...).

12.3.3 Trwdc mbi ca lam viéc phai kiém tra tAt cd cac may moéc va thiét b thi cong; stra chiva diéu
chinh d& may lam viéc tét. Ghi vao sé trwc ban & hién trwdng vé tinh trang va cac hw héng ctia may va
bao cho ngwoi chi dao thi cong & hién trudng Kip thoi.

12.3.4 Dbi véi may rai phai chu y kiém tra sy lam viéc cta hé théng voi phun nhii twong dinh bam,
bang tai cap liéu, d6t néng tdm la. Trwdc khi ha phan treo clia may rai phai tréng chirng khong dé cé
nguoi dirng ké sau may rai.
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Hwéng dan thiét ké hén hop bé tong nhwa chét tai ché nong

c6 str dung ham lwong RAP khéng qua 25 %

A.1 Trinh tw thiét ké hén hop BTNCTCN

H&n hop BTNCTCN dwoc thiét ké theo trinh tw gébm 5 budc:

Bwéc 1 - Xac dinh cac chi tiéu ky thuat cia RAP: Xem A.2.

Buwéc 2 - Thiét ké dwdng cong cap phdi cét liéu: Xem A.3.

Buwdc 3 - Xac dinh tdng ham lwgng nhwa dw kién cho hén hgp BTNCTCN: Xem A 4.

Buéc 4 - Xac dinh ham lwgng nhya duwong méi: Xem A.5.

Budc 5 - Thiét ké tdi wu hdn hop BTNCTCN theo phwong phap Marshall: Xem A.6.

A.2 Xac dinh cac chi tiéu ky thuat cua RAP

Tién hanh céac thtr nghiém trén mau RAP (theo Diéu 6) dé danh gia chét lwong vat liéu cii va phuc vu
thiét ké hén hop BTNCTCN. C4c chi tiéu thé» nghiém trén mau RAP trong Bang A.1.

Bang A.1 - Céac chi tiéu thir nghiém trén mau RAP

Chi tiéu

Muc dich str dung

Phwong phap thor

I. Thir nghiém trén mau RAP

1.D6 dm cla RAP

Xac dinh nhiét d6 sy c6t liéu bb sung
khi san xuat hon hgp BTNCTCN tai
tram trén

AASHTO T 329

2. Ham lvgng nhya dudng ci co
trong RAP

X?c dinh ham Iy’c_mg Qhua dwdng maoi
bd sung khi thiét ke hon hgp BTNCTCN

TCVN 8860-2
(phwong phap chiét,
tach). Trong trwong

hop khéng can thu hdi
nhwa dwong ci dé lam
cac th&r nghiém khac
thi co thé thuwe hién
theo AASHTO T 308
(phwong phap dét)

Il. Thir nghiém trén mau nhwa dwong cii (nhwa dwong thu héi dwoe tir dung dich cé dwoc sau thi

nghiém chiét, tach nhwa dwong ra khéi RAP)

3. Thu hdi nhya dudng tr dung dich

L&y mau nhwa dudng cii dé thtr nghiém

thu dwoc sau thtr nghiém chiét, tach 6 Kim 1N AASHTO R 59
nhwya dwdng ra khéi RAP -
4. D6 kim Ian cda nhya duong ci DBanh gia tinh kha thi cua viéc st dung TCVN 7495

RAP cho hén hgp BTNCTCN
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Chi tiéu Muc dich str dung Phwong phap thor

lll. Thir nghiém trén mau cét liéu cii (cot lieu thu dwoc sau khi chiét tach nhwa ra khéi RAP)

Thiét ké thanh phan cap phéi hén hop

5. Thanh phan hat cbt liéu cda hdn hop BTNCTCN TCVN 8860-3

6. D6 hao mon Los Angeles Kiém tra chat lwong hén hop cbt liéu cii TCVN 7572-12
;'é:'ém luong sét cuc va hat mém Kiém tra chat lwong hén hop cbt liéu cii AASHTO T 112
8. Ty trong ctia hén hop cbt lieu @ Phuc vu thiét ké hén hop BTNCTCN TCVN 8820

@ Hén hop cbt liéu cii sé duoc sang (theo AASHTO T 27) ¢é phan thanh nhom la cét ligu Ion (> 4,75 mm) va cbt liéu nhé
(= 4,75 mm). Thir nghiém xac dinh ty trong cot ligu Ion theo AASTO T 85, xac dinh ty trong c6t liéu nho theo AASTO T
84, tinh toan xac dinh ty trong ctia hon hgp c6t liéu ci theo hwdng dan tai TCVN 8820.

A.3 Thiét ké dwong cong cap phdi cét liéu

Tinh toan dé tim ra ty |& phdi trén cta tirng loai cbt liéu méi (cbt liéu I&n, cbt liéu nhd, bot khoang), cbt
liéu cii sao cho hén hop cbt liéu cia BTNCTCN c6 thanh phan cap phéi thda man quy dinh trong Bang
1. Phwong phap thwc hién theo TCVN 8820.

A.4 Xac dinh tdng ham lwong nhwa dw kién cho hén hop BTNCTCN

A.4.1 Trwong hop trong chi dan ky thuat ctia dw an cé dwa ra khodng ham lwgng nhwa dwong tham
khao thi ham lwong nhya dwong tdi wu dw doan dwoc chon nam trong khoang ham lwong nhwa
dwong tham khao do.

A.4.2 Trwdng hop trong chi dan ky thuat cia dw an khéng dwa ra khoang ham lwong nhwa dwdng
tham khéo, can xac dinh téng ham lvgng nhya téi wu dw doan theo cdng thirc (A.1) hodc theo kinh
nghiém thuc té.

P=0,035xa+0,045xb+Kc+F (A1)
Trong do:
- P laténg ham lwgng nhya téi wu dy doan (tinh theo % tbng khéi lwong hén hop BTNCTCN);

- a la phan tram cbt liéu nam trén sang 2,36 mm, dwa vao dwdi dang sb nguyén (vi du 22,3 % thi
ghi la 22);

- b 14 phan tram cbt liéu lot sang 2,36 mm va nam trén sang 0,075 mm, dwa vao duéi dang sbé
nguyén;

- ¢ la phan tram cét liéu lot sang 0,075 mm, dwa vao dwdi dang s thap phan (vi du 6,25 % thi
ghi 12 6,25);

- K lahé sb phu thudc vao ham lwong cbt liéu lot qua sang 0,075 mm, cu thé:

+ K = 0,15 néu lwong lot sang 0,075 mm t 11 % dén 15 %;
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+ K = 0,18 néu lvong lot sang 0,075 mm t& 6 % dén 10 %;
+ K = 0,20 néu lwong lot sang 0,075 mm t&» 0 % dén 5 %.

- F 1a hé sb phu thudc vao d6 hap phu nhwa dwdng cua cbt liéu 1&n, co gia tri tr 0,2 dén 0,6;
cbt lieu c6 d6 hap phu nhwa dwdng (hodc dd hap phu nwéc) nhé thi chon gia tri thap va nguoc
lai.

A.4.3 Pé tién loi trong tinh toan, quy déi tdng ham lwgng nhya dueng toi wu dw doan tinh theo % téng
khéi lwong hén hop BTNCTCN sang tinh theo % tdng khéi lwgng hén hop cbt liéu cé trong BTNCTCN
theo cong thire (A.2).

Pm
/e = 100 P %100 (A.2)

Trong dé:
- Phyagg 12 tdng ham lwong nhya t6i wu dy doan tinh theo % tbng khéi lwong hdn hop cbt liéu;

- Pm laténg ham lvong nhya t6i wu dw doan tinh theo % tdng khéi lwong hén hop.

A.5 Xac dinh ham lwgng nhwa dwong méi

A.5.1 St dung nhya dwdng méi la nhya dwdng cép 60/70.

A.5.2 Xac dinh ham lvgng nhya dwdng maoi:

A.5.2.1 Ham lwgng nhya duwdng ci co trong hén hogp BTNCTCN, tinh theo % khoi lwong hén hop cht

liéu, dwgc xac dinh theo céng thirc (A.3)

A P
Prap/agg = ap/jfg - (A-3)
rap

Trong dé:
- Prap 1@ ham lwgng nhya dwong ci cé trong RAP;
- amp laham lwong cbt liéu cii co trong RAP;

- Auspiagg 12 ham lwgng cbt liéu co trong RAP dwoc dwa vao hdn hgp BTNCTCN, tinh theo % cbt liéu
ctia hdn hop BTNCTCN.

A.5.2.2 Ham lvong nhwa dwdng méi dwa vao hén hop BTNCTCN, tinh theo % khdi lwong hén hop
cbt liéu, dwoc xac dinh theo cong thirc (A 4).

Pnew/agg = Pbtlagg - Praplagg (A4)

Trong d6: Pouagg la tdng ham lwong nhwa dwong tinh theo % khdi lwong hdn hop cbt liéu cé trong hén
hop BTNCTCN.

A.5.2.3 Ham lwgng RAP trong hén hop BTNCTCN, tinh theo % khéi lwgng hdn hgp BTNCTCN, dwoc
xac dinh theo céng thirc (A.5).

+P
RAP,. = Aapjagy * Prapjagg 1 (A.5)
100 + Prap/agg * Prewagg

41



TCVN *** : 2022

A.5.2.4 Ham lvgng nhya dwdng maoi can thém vao, tinh theo % khdi lwong hén hop BTNCTCN, dwgc
xac dinh theo cdng thirc (A.6).

P

Prow /mix = new /agg x 100 A.6
new /mix 100 + Prap/agg n PneWagg ( )

A.5.2.5 Téng ham lwong nhya dudng, tinh theo % khéi lwgng hén hop BTNCTCN, duwoc xac dinh
theo céng thic (A.7).

P
rap/agg x 100 (A7)

+ PneWagg

Pot/mix = x "
bt/mix = "new /mix 100 + Prap/agg

A.5.3 Vidu tinh toan xac dinh ham lwgng nhya dwdng méi

Tinh toan ham lwong RAP (theo % khéi lwgng hdn hop BTNCTCN) va ham lvgng nhywa dwdng méi
(theo % khéi lwgng hén hop BTNCTCN) cho hén hop BTNCTCN 12,5 khi st dung khoang 20 % RAP
c6 ham lwvgng nhya duwdng ¢l 4 %.

Xac dinh ham lwong nhya dwdng va ham lwong cbt liéu trong RAP: prap = 4 %, arap = 100 - 4 = 96 %.

DPé st dung khodng 20 % RAP, can chon 20 % cbt liéu RAP dé thiét k& duwoéng cong cip phdi
BTNCTCN 12,5.

Ham lwong nhwa dwdng cii cé trong RAP trong hén hop BTNCTCN 12,5, tinh theo % khéi lwgng hén
hop cbt liéu, l1a:

Arap/agg * Prap 20*4
Prap/agg = = % =0,83%

Arap

Theo kinh nghiém, tdng ham lwgng nhwa duéng tinh theo % cbt liéu cho BTNCTCN 12,5 khoang 5,3
%, tL’PC Ié Pbt/agg = 5,3 %

Ham Iwong nhwa dwdng méi cho vao hén hop BTNCTCN 12,5, tinh theo % khéi lwong hén hop cbt
|IéU Cé trong h6n hO’p BTNCTCN 12,5, |é. Pnew/agg = Pbtjagg - Prap/agg = Pbt/agg = 0,83 = 5,3 - 0,83 = 4,47 %

Ham lwong RAP trong hén hop BTNCTCN 12,5, tinh theo % khdi lwong hén hop BTNCTCN 12,5, la:

A +P,
RAP. . = Pvapjagg * Prapags 409 20+083 _ 100-19.7%

™ 100 + P, + Prewiagg " 100 +0.83 + 4.47

rap/agg
Ham lwong nhwa dwdng méi can thém vao, tinh theo % khéi lwgng hdn hop BTNCTCN 12,5, 1a:

Pnew/agg 4.47

IDnew/mix = 100 + P %100
T

- x 100 = 4.25%
+ Prewagg 100 +0.83 + 4.47

ap/agy
Téng ham lwong nhwa, tinh theo % khéi lwong hén hop BTNCTCN 12,5, la:

P
rap/agg =4.25+ 0.83 =5.04%

+
100 + Prap/agg + Prewagg 100 +0.83+4.47

Pbt/mi>< = Pnew/mix

A.6 Thiét ké t6i wu hén hop BTNCTCN theo phwong phap Marshall
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A.6.1 Khi thiét ké theo phwong phap Marshall ta thay ddi téng ham lwgng nhya theo cét liéu (Poyagg) &
tinh toan ham lwong nhwa méi can thém vao cho tirng té mau.

A.6.2 Trinh tw thwc hién dic mau va thtr nghiém xac dinh ham lveng nhua téi wu theo hwéng dan tai
TCVN 8820.

A.6.3 Vidu tinh toan

V&i cac div liéu néu trong A.5.3, ché tao cac t6 mau Marshall véi cac ham lwong nhwa dwéng (tinh
theo % khdi lwong hén hop cbt liéu cé trong hén hop BTNCTCN 12,5) 1an lwot 1a: 4,5 %; 5,0 %; 5,5
%:; 6,0 % va 6,5 %.

Tinh toan theo cac cong thirc tir (A.3) dén (A.7), ta dwoc ham lwgng nhya dwdrng méi (tinh theo %
theo hén hop BTNCTCN 12,5) can thém vao twong wng la: 3,51 %; 3,97 %; 4,42 %; 4,87 % va
5,32 %.

Duc cac td mau véi cac ham lwgng nhya dwéng méi nhw trén. Theo phwong phap Marshall chon
dwoc ham lwong nhwa dwdng maéi téi wu va dic mau thtr nghiém kiém tra lai cac chi tiéu co ly. Gia
thiét ta chon duogc tbng ham lwong nhuwa dudng t6i wu 1a 5,4 % theo khéi lwong hén hop cbt liéu,
twong dwong véi ham lwong nhwa dwdrng méi tdi wu la 4,33 %.

Nhw vay, dé san xudt BTNCTCN 12,5 v&i 20 % RAP (ham lwong nhua trong RAP |a 4 %) thi ta can
str dung 4,33 % nhwa dwdng méi cap 60/70.

A.6.4 Sau khi xac dinh dwoc ham lwong nhwa téi wu va cac chi tiéu ky thuat ciia BTNCTCN 12,5, tién
hanh thtr nghiém vét lun banh xe theo quy dinh trong Bang 3. Néu két qua thlr nghiém théa man yéu

cau thi hén hop BTNCTCN da thiét ké 1a phu hop, néu khong thda man yéu cau thi phai diéu chinh
thiét ké hén hop BTNCTCN cho dén khi dat yéu cau.
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